Interfejsy urzadzen peryferyjnych
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Interfejsy urzadzen peryferyjnych
Interfejsem nazywa sie urzgdzenie stuzace do potaczenia dwéch innych urzadzen w s_'_
umozliwiajacy transmisje danych miedzy nimi. Laczy on z plytg gléwng urzadzenia zewne 21
takie jak klawiatura, mysz, drukarka €zy monitor.

Transmisja danych

Transmisja danych miedzy urzgdzeniami moze sie odbywac¢ na rézne sposoby.

Rodzaje transmisji danych:

® szeregowa — bity informaciji sg przesylane kolejno, bit po bicie;
® rownolegta - jednoczesnie jest przesylany caty bajt, a potem kolejny;
® synchroniczna — informacje sg przesylane w jednakowych odstepach;
® asynchroniczna — informacje s przesylane w dowolnych odstepach, Przy czym poczafe
i koniec przesytanych danych oznacza sie w specjalny sposéb. |
1001010101100 Transmisja szeregowa
Nadawca . Odbiorca J o 4 & A k-
010001101010010 Podczas transmisji szeregowej do wysylani
Rys. 60.1. Transmisja szeregowa danych jest Wymagany co najmniej jeden
przewé6d, poniewaz wysylanie nastepuje b
ks Sillss po b.1c1e. ’]ednak w tal,<1m wypadku od ior
11001010107 1 Bajt o ca n,le'mog}by wysy%ac danygh do naday 3
10000010101 - dopdki ten nadaje. Ulepszeniem trans nisji
01100000101 5 : . .
O10TI00300 jest wprowadzenie drugiego przewodu,
01010110000 >
01010101100 > st g
i, > Transmisja réwnolegta
00000101010 > Dane sg przesytane w porcjach po 8, 16,32
fys. 60.2. Transmisja réwnolegta lub 64 bity, czyli wielokrotnogci bajtéw.

Transmisja synchroniczna
Przesytaniem danych zarzadza sygnat sterujacy.
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Sygnat sterujacy

5. 60.4. Transmisja asynchroniczna

Rodzaje interfejssw urzadzen
' COM (RS-232C)

peryferyjnych:
- Szeregowy;
' LPT (IEEE 1284 / Centronics)
* USB — szeregowy;

V FireWire (IEEE 1394)
¥ ['DA — bezprzewodowy;
! Bluetooth — bezprzewodowy.

— réwnolegty;

— szeregowy;

!' Parametry interfejsu COM:

bszybkos¢ Przesylania danych: do 1 Mb/s;
\dhugosc kabla: do 15 m;

liczba urzadzers do podigczenia: 1:

liczba komputersw do podtaczenia: 1:
mozliwos¢ podiaczenia: myszy, modemu, sprzety diagnostycznego.

Natys. 60.5 pokazano interfejs
DB-9S

COM w wersjach 9-stykowej i 25-stykowej.

b) DB-255
m

z
(D@@@@@@@@@@@ '®®®®.@~@@©@©®®
BOOORODOODG 6 @@@@@@@@@@@@

Z - zeiiskie (do urzadzenia)

80.5. Ztacze COM (RS-232¢)
m - meskie (do komputera),



URZADZEN)A PE RYFERYINE

Interfejs LPT (IEEE 1284 / Centronics)

LPT jest zlaczem interfejsu réwnoleglego, Opisanego standardem IEEE 1284, Opracoy
W 1994 1. jako 25-stykowy port réwnolegty, wykorzystywany Przede wszystkim do podh;
urzadzeri peryferyjnych: drukarki, skanera, plotera. Zapewnia wsteczng kompatyb;
wanym od Jat siedemdziesiqtych XX w. jednokierunkowym ztaczem Centronics,

stanowito standard ztycza réwnoleglego do przesylania informacji z komputera do ¢ ikay

<

Parametry interfejsu LPT:
® szybkog¢ Przesylania danych: do 3 MB/s;
® dtugos¢ kabla: 2 mw w

Z masg;
® liczba urzadzen do podigczenia: 64;
® liczba komputersw do podigczenia: 1
® mozliwog¢ podigczenia: d

ykonaniy Standardowym pey skrecania Przewodéw sygnajop

rukarki, skanera, plotera.
Tryby pracy interfejsu IEEE 1284:

® SPP - standardowy port réwnolegty do 50 KB/s;
® EPp - rozszerzony port réwnolegly do 3 MB/s;
® ECP - rozszerzona zdolnos¢ portu do 3 MBy/s.

Interfejs USB

Interfejs USB (ang. Universal Serigl Bus —
SPrzetowego ztacza komunikacyjnego komp

Parametry interfejsu USB:

® standardy:
= LO-5 Mbys, dtugosc kabla: do 3 m;
= 1.1-12 Mbys, dtugos¢ kabla: do 5 m;
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= 2.0-480 Mb/s, dhugo$¢ kabla: do 5 m:

- 3.0-5 Gb/s, dtugos¢ kabla: do 5 m:

- 31-10 Gb/s:

» gen. 1. -5 Gb/s;

* gen. 2. —10 Gb/s;

3.2-20 Gb/s:

« gen. 1.:
« komunikacja jednopasmowa — 5 Gb/s;
+ komunikacja dwupasmowa — 10 Gb/s;

» gen 2.
+ komunikacja jednopasmowa — 10 Gb/s;
+ komunikacja dwupasmowa — 20 Gb/s;

leczywista przepustowosé¢ USB

5B 2.0 pozwala na przesylanie danych z teoretyczng predkoscia do 480 Mbys, co daje 60 MB/s.
V1zeczywistosci predkos¢ zalezy od konstrukcji urzadzenia i wynosi do 30 MB podczas zapi-

ido 42 MB podczas odczytu. R6znica wynika z tego, ze transmisja odbywa si¢ w trybie half
iplex na jednej parze przewodow.

USB 3.0 wykorzystuje do transmis
ke w trybie full duplex. Predkos¢ te
mekracza 400 MB/s.

Narys. 60.8 przedstawiono budowe kabla USB w standardzie 2.0.

ji danych dwa nowe ekranowane pary przewodéw pracu-
oretyczna wynosi ok. 600 MB/s, lecz w rzeczywistosci nie

1.60.8. Budowa kabla USB 2.0

Interfejs USB oznacza sie symbolem pokazanym na rys. 60.10.

Narys. 60.9, 60.11i 60.12 przedstawiono rézne wtyki, natomiast na Iys. 6

0.13 — gniazdo inter-
su USB 2.0.

15.60.5. Wtyczki kabla USB: a) wtyk typu A (do komputera), b) wtyk

Rys. 60.10. Symbol ztacza USB
typu B (do urzadzenia) :
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fys. 60711, Wiyk typu

Rys. 6012, Wiyk typu
USB mikro

Rys. 60.13. Gniazda USB: a) w komputerze, b) w urzadzeniy
USB mini

Budowa przewodu USB 3.0

Para sygnatowa —D ,+D

Zasilanie +5V,
GND

Para synatowa Spp

Para synalowa Spp GND

Rys. 60.14. Budowa Przewodu USB 3.0

Na zdjeciach ponizej przedstawiono rézne gniazda i wtyki interfejsu USB 3.0,

e I —

4 H5]

b)

Rys. 605, Wtyk USB 3.0 Super Speed: a) typu A, Rys. 60.76. Budowa wtyku USB 3.0 typu B
b) typu B-D12345GND D45

1,2, 4, 5 - pary sygnatowe SDP, 3 -GND
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§0.17. Interfejs USB 3.0 micro-B: a) w urzadzeniu, b ) wtyk

erfejs USB 3.1

(-

80.18. Budowa USB: a) typu C, b) typu C w urzadzeniu

b)

briazenie portéw USB

lidy port USB ma swoje obcigzenie, po ktérego przekroczeniu urzadzenia przestajg by¢ wy-
fivane. Dla USB 1.1 1 2.0 obcigzenie wynosi 500 mA, dla USB 3.0 — 900 mA, dla USB typu C
03 A, a z Power Delivery — nawet do 5 A.

Wptytach gtéwnych producenci zaczeli réwniez stosowaé porty USB 2.0 o wiekszym obcigze-
jnp. do tadowania urzadzen przez USB.

¥2 60.1. Obciazenie i moc wyjsciowa na portach USB

B e

38 2.0 (wtyczka A lub B) 5V 0,5A

2,5W
§83.0 (wtyczka A lub B) 5V 0,9 A 4,5W
38 fadowanie baterii (kolor czerwony) 5V 5 7,5W
8 typu C 5V 1,5Alub3 A 7,5 W lub 15 W
B8 typu C + Power Delivery do 20V do5A do 100 W

16019, Obcigzenie portéw USB
Kolor czarny — USB 2.0 — obcigzenie 500 mA
Kolor czerwony — USB 2.0 — obcigzenie 1500 mA
Kolor niebieski — USB 3.0 - obcigzenie 900 mA



Kontrolery USB

Wyré6znia sie dwa rodzaje kontroleréw USB:
® zewnetrzne;
® wewnetrzne.

Kontrolery USB zewnetrzne

L 2D Aby kontroler USB mégt obstuzy¢ wiecej niz jedno urzz
“ . ;
H‘ dzenie, nalezy do niego podiaczy¢ hub USB. Trzeba jed

USB 2.0 HUB nak pamieta¢, ze wiekszo$¢ hubéw jest pasywna. Oznaca
4 PORT

to, Ze obcigzenie catego huba to obcigzenie portu USh,
czyli standardowo 500 mA dla USB 2.0.

Aby hub mégt obstuzy¢ urzadzenia z wiekszym obcig
zeniem, nalezy zastosowa¢ do niego zasilacz, ktory zwiek
szy jego obcigzenie, np. do 2 A.

Kontrolery USB wewnetrzne

4-portowy pasywny hub USB Zdarza sig, ze komputer obstuguje USB w starym standas

dzie, np. 1.1, a chcieliby$my korzysta¢ z urzadzes o wiek

szej predkosci. Nalezy wtedy podigczyc kontroler USB np. do gniazda PCI na ptycie gléwnej

Jezeli jednak laptop nie ma szybkiego kontrolera USB, mozemy zastosowac kontroler do gniazda
PCMCIA. Jednoczeénie zwigkszy on liczbe portéw w laptopie.

a)

Wewnetrzne kontrolery USB: a) kontroler PCMCIA do laptopa, b) kontroler PCI do komputera PC

Ztacze eSATA (rys. 60.22) to zewnetrzny port SATA o przepustowo-
sci 3 Gb/s. Stuzy do podlaczania zewnetrznych pamieci masowych,
ktére nie musza by¢ montowane wewnatrz komputera, a osiagajg pre¢-
kos¢ doréwnujacg SATA3,

)0.22. Ztacze eSATA

Interfejs FireWire (IEEE 1394)

FireWire jest ztaczem szeregowym opisanym standardem IEEE 1394. To interfejs ogélnego prze-
znaczenia. Stuzy przede wszystkim do podiaczania urzadzen multimedialnych, ale jest koja
rzony gléwnie z kamerami cyfrowymi. Obecnie bardzo popularne stalo sie uzywanie FireWige

w profesjonalnych kartach dzwiekowych i mikserach, ktére wykorzystuja bardzo duze mozliwo-
sci tego interfejsu.
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Istniejg dwa rodzaje kabla FireWire:

© b
! kabel 6-zylowy - z dwoma przewodami
zasilajgcymi (3) i dwiema parami sygna- 3
fowymi (1) i (2), do zlacza 6-stykowego 0
(rys. 60.23a).
! kabel 4-2ytowy bez zasilania wykorzystu (2}
Jacy mniejsze wtyki (rys. 60.23b). 2
/5. 60.23. Przekr6j kabla FireWire:
Parametry interfejsu FireWire:

a) 6-zytowego,
b) 4-zytlowego
! szybkog¢ przesylania danych: do 3200 M b/s; 1, 2 - pary sygnatowe, 3 — Przewéd zasilajacy
h dtugos¢ kabla: do 4,5 m;
 liczba urzadzen do podiaczenia: 63;
! liczba komputeréw do podigczenia: 63:
mozliwos¢ podigczenia: kamer cyfrowych,

kart muzycznych, mikseréw, Przenosnych dyskéw
twardych.

Standardy interfejsu FireWire:
1400 Mby/s;
800 Mb/s;
1600 Mb/s;
3200 Mb/s.

Interfejs FireWire oz

nacza sie symbolem Przedstawionym na rys. 60.26. Na rys. 60,24 pokazano
ki, natomiast na ry

8. 60.25 — gniazda interfejsu FireWire,

b) a) b)

'/90

.24, Wtyczki kabla FireWire: R

1S 60.25. Ztacze FireWire: a) 4-stykowe, ys. 60.26. Symbol
a) 4-stykowe, b) 6-stykowe ztacza
b) 6-stykowe FireWire

Wire, Nalezy wte
:do gniazda PC] (rys. 60.27).

" Kontroler FireWire na PC|
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Parametry interfejsu IrDA:
® standardy: IR (ang. Serig] Infrared) — szybkog¢ Przesylania danych: do 115 Kb/s;
® FIR (ang. Fust 1y, rared) — szybkog¢ Przesytania danych: do 4 Mby/s;
® zasieg do ok. 3 1 (urzadzenia Mmuszy sie »Widzie¢”, kat do 30°);
® liczba urzadzen do Podigczenia: 2
® liczba komputergwy, do podlyczenia: 2.

A minj
4 Mbps FIR ysg Hon

Kamerg = Laptop
cyfrowaq ‘
Odiwarzacz MP3

Rys. 60.28. Karta interfejsy (adapter) Irpa Rys. 60.29, Mozliwogci polaczer 23 Pomocy
interfejsy IrDA

Interfejs Bluetooth

waha sie od ok 10 m na Otwartym terenje do nawet 200 m Przy uzyciu fa] radiowych v pasje
ISM 2,4 GHz. Urzadzenje umozliwiajgce wykorzystanie tej technologii to adapter Bluetoofh,

Parametry interfejsy Bluetooth

Standardy:

® 1.0 - szybkoge Przesylania danych: do 21 Kb/s;

® 1.1-szybkog¢ Przesytania danych: do 124 Kb/s;

® 1.2 - szybkog¢ Przesytania danych: do 328 Kb/s;

® 2.0+ EDRS_ Szybkog¢ Przesylania danych: do 3 Mb/s;

® 21+EDR- Wsparcie dla N bE; Zmniejszenje Zuzycia energii;

° EDR (ang. Enhanceqd Data Rate) - 2wigkszenie szybkogci.
* HS (ang. High Speed) - 2wigkszenie szybkogci.
7 LE (ang. Low Energy) - Zmniejszenie 2uzycia energii,
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¥ zasieg: do 140 m, zalezy od klasy mocy:
* klasa 1. (100 mW): do 140 m;

) klasa 2. (2,5 mW): do 10 m;

¥ klasa 3. (1 mW): do 1 m;

! liczba urzadzen do podigczenia: 255;

! mozliwo$¢ podlaczenia: telefonu, palm-
topa, komputera, Smartwatcha’ drukar- Rys. 60.30. Karta interfejsu (adapter) Bluetooth
ki i wielu innych urzadzen.

Bluetooih

Bluetooth

Stuchawka
Bluetooth

Bluetooth
Drukarka

= ‘ Laptop
& S Py
¢ @
. Bluetooth
Bluetooth 48 ® Uss ¥ g Y Bluetooth

Aparat
Komputer § e fotograficzn
8 . g g

e &

Bluefooth Bluetooth

Palmtop Telefon
komorkowy

Rys. 60.37. Mozliwosci potaczen za pomoca Rys. 60.32. Symbol ztacza
interfejsu Bluetooth Bluetooth

X7 A\ATLTE
VEM N RINEENT S
WS L UIVal ‘H

| Za pomocy dostepnych interfejséw: COM, LPT, USB lub FireWire potacz dwa komputery
w celu przesytania miedzy nimi informaciji.

.. Skorzystaj z instrukcji obstugi plyty gtéwnej. Sprawdz, jak nalezy podiaczy¢ dodatkowe
gniazda USB i / lub FireWire do kontrolera na ptycie.

AT 4 0
I NOUDUE

SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

| Jakie znasz rodzaje transmis;ji?

L Jakie parametry ma interfejs RS-232?

) lle urzagdzen mozna podlaczy¢ do interfejsu LPT?

4. Jakie znasz rodzaje interfejsu USB?

5. Wskaz réznice w budowie USB 2.0 i USB 3.0.

6. Z jakq szybko$cig dziatajg interfejsy USB?

/. Jakie znasz interfejsy bezprzewodowe?

4. lle urzadzen mozna podigczy¢ do interfejséw bezprzewodowych?
% Z jakg szybko$cig dzialaja interfejsy bezprzewodowe?
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