zwigzane z przeptywem pradu

., -, Podstawowe wielkoéci fizyczne
elektrycznego

ZAGADNIENIA

W Istota i rodzaje pradu elektrycznego mm Przebiegi pradu w czasie mm Podstawowe
wielkosci fizyczne zwigzane z pradem elektrycznym

Urzadzenia techniki komputerowe;, ktérymi bedziemy sie zajmowac, s3 zasilane pradem elek:
trycznym. Dlatego trzeba Poznac podstawowe pojecia z nim zZwigzane.

I(A) Prad elektryczny to ukierunkowany ruchglr
) (przeptyw) swobodnych tadunkéw elektrycz-

tetniacy nych w §rodowisku (medium) przewodzgcym,

staly

Rozréznia sie nastepujace rodzaje pradu:
® prad staty;
X(s) ® prad zmienny;
® prad przemienny;
® prad tetnigcy.
Przebiegi pradu w czasie przedstawiono na
rys. 11.1.

Zmienny

przemienny

Rys. 11.1. Przebiegi pradu w czasie

Prad staty

Wiekszos¢ urzadzen techniki komputerowej jest zasilana pradem statym. Ten rodzaj pradu cha-
rakteryzuje sie statym natezeniem i kierunkiem. W przypadku stosowania urzadzen zasilanych
pradem statym podaje sie na nich dwa parametry: napigcie i natezenie. Na rys. 11.2 przedstawio-
no przyktad oznaczenia urzadzenia zasilanego pragdem statym.

Oznacza to, ze urzgdzenie jest zasilane napieciem 19V,
a natezenie pradu wynosi do 3,42 A.

Prad przemienny

Wiekszos¢ obwodéw zasilajacych urzadzen elektrycznych
na wejsciu ma prad pPrzemienny, a na wyjsciu — prad sta-
ty. Prad przemienny to taki, ktérego natezenie zmienia sig
W czasie. Na poczatku ery elektrycznogci wykorzystywano

100-24OV 1 .2 A prad staly. Jednak ze wzgledu na latwogc¢ transformacji

energii elektrycznej o przebiegu sinusoidalnym i znacznie
50 /60 H Z lepsze mozliwosci przesylania pradu Przemiennego ten

ostatni zaczat by¢ powszechnie stosowany w infrastruktu-
Iz€ energetycznej. W przypadku pradu Przemiennego po-

Rys.11.2. Przyktad oznaczenia urzadzenia
zasilanego pradem statym

Rys. 11.3. Przyktad oznaczenia urzadzenia S S L T
zasilanego pradem daje sig trzy parametry: napiecie, natezenie i czestotliwog¢
przemiennym (rys. 11.3).
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PODSTAWOWE WIELKOSCI FIZYCZNE ZWIAZANE Z PRZEPLYWEM PRADU ELEKTRYCZNEGO

Prad zmienny to prad elektryczny, dla ktérego warto$¢ natezenia zmienia si¢ w czasie

w dowolny sposéb.
Prad tetniacy to prad elektryczny okresowo zmienny, ktérego warto$¢ $rednia catookresowa
w ciagu jednego okresu jest r6zna od zera.
Podstawowe wielkogci fizyczne zwigzane z pradem elektrycznym to:
® napiecie;
® natezenie pradu;
o czestotliwos$¢;
® moc;
® rezystancja (opor);
® pojemnos¢ elektryczna;
¢ indukcyjnos$¢.

Napiecie
Jest to réznica potencjatéw pomiedzy dwoma punktami obwodu elektrycznego konieczna do
przeniesienia jednostkowego tadunku dodatniego z punktu o nizszym potencjale do punktu
owyzszym potencijale.

Napiecie oznacza si¢ zwykle symbolem U.

Jednostka miary napiecia jest wolt (V). Aby tadunek jednego kulomba — 1 C pokonat réznice
potencjatéw jednego wolta — 1V, nalezy wykona¢ prace jednego dzula—1].

Dla pradu statego prawo Ohma opisano wzorem:

U=IR

Natezenie pradu
Jest to wielkos¢ fizyczna charakteryzujaca przeptyw pradu elektrycznego, zdefiniowana jako
stosunek wartosci tadunku elektrycznego przeplywajacego przez dang powierzchnie do czasu
przeptywu fadunku. Jednostka miary nat¢zenia pradu jest amper (A).

Jezeli prad przeptywajacy przez dany przekr6j ma natezenie 1 A, oznacza to, ze W cigguls
przeptywa 1 C (kulomb) tadunku. Natezenie pradu oznacza sie symbolem I, a kierunek jego
przeptywu wskazuje strzatka.

Czestotliwos¢
Jest to odwrotno$¢ okresu T przebiegu zmiennego. Czestotliwo$¢ oznacza sie symbolem f.
Zalezno$¢ miedzy czestotliwo$cig a czasem opisuje wzor:

1
=7

W uktadzie SI jednostka czestotliwosci jest herc (Hz). Czestotliwo$¢ jednego herca ma prze-
bieg w okresie 1 sekundy (s).

Moc

Moc pobierana przez urzadzenie to iloczyn natgzenia przeptywajacego pradu elektrycznego
 oraz napiecia elektrycznego U. Moc oznacza si¢ symbolem P.

P=U-I
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TTTTS o UnwIALTRIE L ELEKTROTECHNIKI

Moc wyraza sie w watach (W). Jest ona réwna jednemu watowi
dzula - 1] zostaje wykonana w czasie jednej sekundy — 1 s. Aby w
urzadzenie, nalezy pomnozy¢ napiecie zasilania urzadzenia i pobi

—1W, jezeli praca jedne
yliczy¢ moc pobierang prz
erany prad (natezenie prady

Rezystancja

Rezystancje oznacza si¢ symbolem R.

Pojemnos¢ elektryczna

Jest to stosunek tadunkuy zgromadzonego na przewodniku do potencjatu przewodnika. Pojem:
nos¢ oznacza sie literg C, a jej jednostka jest farad (F).

c=2
U
gdzie:

Q —tadunek elektryczny w amperosekundach (As);
U — napiecie w woltach (V).

Indukcyjnos¢

Jest to zdolno§¢ wytwarzania strumienia pola magnetyczne

80 przez obwéd zasilany pradem
elektrycznym. Indukeyjnos¢ oznacza sie sy

mbolem L, a jej jednostky jest henr (H).

SPRAWD?Z SWOJE UMIE]) ETNOSCI

- Odczytaj wartosci napiecia i natezenia pradu urzadzen techniki komputerowe; podanych
w tabeli. Oblicz moc, jakiej potrzebujesz do ich zasilania.

Nazwa urzadzenia Napiecie pradu Natezenie pradu ~ Moc
tadowarka telefonu 1‘ f (

]

i ————

|
projektor

monitor {]
l

S s

Poséb, aby mozna byto obliczy¢ natezenie pradu

2. Przeksztal¢ wzér prawa Ohma w taki s
[ oraz rezystancje R.

SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

Jak okresla sie napigcie elektryczne i natezenie pradu? |
- Jak obliczy¢ moc pobierang przez urzadzenie elektryczne? }
- Jakie wyréznia sie rodzaje pradu?

- Podaj réwnanie prawa Ohma.

AW~



Podstawowe elementy elektroniczne
stosowane w urzadzeniach techniki
komputerowej

ZAGADNIENIA

i Elementy elektroniczne stosowane w urzadzeniach techniki komputerowej (UTK) ==
Podstawowe parametry element6w elektronicznych s Zastosowanie elementéw
elektronicznych

Elementy elektroniczne

Wykonuje sie je z réznych materiatéw i wedtug réznych technologii, dlatego maja rézne whasci-
wosci i zastosowania. W uktadach elektronicznych wystepuja:
o clementy bierne:

- rezystory;

- kondensatory;

- cewki;

- transformatory;
® elementy czynne:

- diody;

- tranzystory;

- uklady scalone.

Rezystor

Rezystor (potocznie: opornik) jest elementem biernym obwodu elektrycznego. Zaleznie od cha-
rakterystyki pradowo-napieciowej wyréznia si¢ rezystory liniowe (gdy prad plynacy przez taki
rezystor jest wprost proporcjonalny do wystepujacego na nim spadku napiecia) i nieliniowe.

Rezystory stuza do ograniczania pradu ptynacego w okreglonych gateziach obwodu i do usta-
lania odpowiednich spadkéw napigcia. Prad przeplywajacy przez te elementy powoduje wydzie-
lanie sie ciepla. Rezystory maja rézne wymiary i ksztatty. Wytwarza si¢ je z réznych materiatéw.

Symbol rezystora stosowany na schemacie przedstawiono na rys. 12.1a. Parametrem rezystora
jest rezystancja (oznaczana literg R), ktérg wyraza si¢ w omach (Q), np. 10 kQ.

a b)

R ;
= 4. pasek — tolerancja
3. pasek — mnoznik
2. pasek — 2. cyfra
1. pasek — 1. cyfra
fys. 12.1. Rezystor: a) oznaczenie i symbol, Rys. 12.2. Rozpoznawanie wielkosci rezystancji

b) wyglad typowego elementu opornika



Tabela 12.1. Rozpoznawanie wielkosci rezystancji opornika

brak B - ) -

|

|

war

srebrny

1020010) 10

107 (01 Q)

czarny

110% (10 kQ)

biaty 9 9 10° (1 GQ) - -

Rezystor na rys. 12.2 ma wartos¢ 5600 Q, czyli 5,6 kQ o tolerancji 10 %.

— H |- taczenie rezystoréw

Rys. 12.3. £aczenie rezystorow: R1 = 5 kQ, R2 = 5 kQ Jezeli potrzebujemy rezystora 10 kQ, mozemy pol-
' czyc szeregowo dwa rezystory po 5 kQ.

Potencjometr

Jest to regulowany rezystor. Ma on trzy Wyprowa-
dzenia: dwa z nich s3 polgczone ze Sciezka o sta-
tym oporze, a trzeci z regulowanym §lizgaczem.
Dzialajg na zasadzie zmiany pradu lub napiecia
dostarczanego do urzadzenia elektrycznego. Im
wigksza rezystancja, tym napiecie lub prad ma-
leje. Na tej zasadzie dzialaja potencjometry glosu
' w glosnikach, radiach itp. Potencjometrem mozna
réwniez regulowac jasnos¢, np. diody lub zaréwki,

a)

Ry
-

Rys. 12.4. Potencjometr: a) oznaczenie i symbol
b) typowy element



SPORZADZANIE SPECYFIKAC)I TECHNICZNYCH, KOSZTORYSOW...

Kondensator

Kondensator, czyli element pojemno$ciowy obwodu elektrycznego, jest zbudowany z dwéch
przewodnikéw (oktadzin), rozdzielonych warstwa dielektryka. Doprowadzenie napigcia do okta-
dzin kondensatora powoduje zgromadzenie si¢ na nich tadunku elektrycznego. Kondensatory
mozna podzieli¢ zaleznie od ich przeznaczenia (m.in. przeciwzakléceniowe, blokujace, sprzg-
gajace) i zastosowanego dielektryka (m.in. mikowe, ceramiczne, elektrolityczne, powietrzne).
Symbole kondensatora — stosowane na schemacie — przedstawiono na rys. 12.5a i 12.6a. Ze
wzgledu na wymagania dotyczace polaryzacji napigcia kondensatory elektrolityczne majg sym-
bol graficzny jak na rys. 12.6a. Parametrem kondensatora jest pojemnos$¢ (oznaczana literg C),

kiérg wyraza sie w faradach (F), np. 100 pF.
) b) a)
C

——

b)
£ "
) §

Rys. 12.5. Kondensator staty: a) oznaczenie Rys. 12.6. Kondensator elektrolityczny: a) oznaczenie
i symbol, b) wyglad typowego elementu i symbol, b) wyglad typowego elementu

Napiecie pracy kondensatora

Kondensatory przeznacza si¢ do pracy pod ré6znymi napigciami.
W sekcji zasilania zasilacza komputerowego napigcie wynosi
400 V, natomiast typowe napiecia dla kondensatoréw plyty gtow-
nejto 6,3 V.

taczenie kondensatoréw

Jezeli potrzebujemy kondensatora 2200 pF o napigciu 6,3 V, mo-
zemy potaczy¢ réwnolegle dwa kondensatory po 1100 pF. Nie
nalezy jednak stosowa¢ kondensatoréw o innym napigciu pracy.

Cewka

Jest to element indukcyjny obwodu elektrycznego, ktéry sktada
sie z pewnej liczby zwojéw drutu przewodzacego. Zwoje sg na-
winiete (np. jeden obok drugiego) na powierzchni walca (cewka
glindryczna) lub na powierzchni pierécienia (cewka toroidalna).
Ze wzgledu na sposéb nawiniecia zwojéw mozna takze podzieli¢
cewki na jednowarstwowe i wielowarstwowe. Wewnatrz zwojow
moze sie znajdowa¢ dodatkowo rdzen z materiatu ferromagne-
tycznego.

Symbol cewki — stosowany na schemacie — przedstawiono na
rys. 12.8a. Parametrem cewki jest indukcyjnos¢ (oznaczana lite-
ra L), ktérg wyraza si¢ w henrach (H), np. 20 pH.

C1=1100pF

C2=1100pF

Rys. 12.7. taczenie
kondensatoréw

Rys. 12.8. Cewka: a) oznaczenie
i symbol, b) wyglad
typowego elementu
z rdzeniem ferrytowym



Transformator

wszystkim do zamiany (zmniejszania lub zwigkszania) napiecia w obwodach pradu zmienneg
Podstawowy parametr transformatora to przektadnia. Jest to liczba okreslajgca stosunek liczh
ZWoj6w na uzwojeniu pierwotnym do liczby Zwoj6éw na uzwojeniu wtérnym (przekladnia zw
jowa). Przekladnia napieciowa okresla stosunek napiecia pierwotnego do napiecia wtérneg,
Symbol transformatora — stosowany na schematach — przedstawiono na rys. 12.9a112.9b.

napiecie, do ktérego dostosowano poszczegélne odbiorniki;
® transformatory matej mocy — stosowane m.in. w urzadzeniach elektrycznych i elektronicz.
nych, w automatyce;
® transformatory specjalne — przeznaczone do réznych zastosowari specjalnych (np. przektad. .
niki pomiarowe).

a) b) <)
Tr1 T2

e 36

Rys. 12.9. Transformator: a) oznaczenie i symbol z rdzeniem Trl, b) oznaczenie i symbol bez rdzenia Tr2,
¢) wyglad typowego elementu

t

|
Dioda j{
Jest to dwuzaciskowy element elektroniczny, zbudowany ze zlgcza p(’)}przewodnikowego p-nlj
lub ztacza metal-pétprzewodnik. Zaleznogé pradu ptyngcego przez diode¢ od napiecia przyto-
zonego do jej zaciskéw jest nieliniowa. Poza tym jest ona niesymetryczna, tzn. dioda w jedna
strong przewodzi prad, a w drugy wlasciwie go nie przewodzi. Diody stosuje sie gléwnie do
prostowania pradu przemiennego (dioda prostownicza), jednak majg one takze wiele innych
zastosowan. Przyktadowo, diod $wiecacych (LED), emitujacych promieniowanie w zakresie
Swiatta widzialnego i podczerwieni, uzywa sie¢ w sprzecie elektronicznym, m.in. jako wskaz-
niki $wietlne lub wyswietlacze numeryczne i nadajniki promieniowania podczerwonego. Foto-
diody, reagujace na promieniowanie §wietlne, wykorzystuje sie m.in. w detektorach $wiatta
widzialnego i podczerwonego, miernikach odlegtosci, komunikacji swiattowodowej. Na sche-
macie diode oznacza sie literg D. Symbole diod — stosowane na schematach — przedstawiono

Tranzystory

Jest to tréjzaciskowy pétprzewodnikowy element elektroniczny, stuzacy do wzmacniania sygna-
téw elektrycznych. Istniejg tranzystory bipolarne i polowe. Na rys. 12.132112.13b przedstawiono
symbol tranzystora stosowany na schematach.



SPORZADZANIE SPECYFIKAC]I TECHNICZNYCH, KOSZTORYSOW...

a) b) a) b)
D = D P
—-HL‘

Rys. 12.10. Dioda prostownicza:
a) oznaczenie i symbol,
b) wyglad typowego

elementu elementu

Tranzystor bipolarny

Ma trzy wyprowadzenia: baze B, emiter E i kolek-
tor C. Jest zbudowany z trzech warstw poiprzewod-
nika o przeciwnym typie przewodnictwa (struktury
pn-p lub n-p-n). Od sposobu przewodnictwa tych
ZAaczy zalezy stan pracy tranzystora.
Tranzystor moze pracowac w stanach:
® przewodzenia — jako wzmacniacz sygnatu;
® zaporowym (tzw. zatkania) — jako tacznik (stan
logiczny 0);
® nasycenia — jako tacznik (stan logiczny 1);
o inwersji (tzw. odwrécenia) —jako dfawik sygnatu.

Tranzystor polowy

Ma on trzy wyprowadzenia: bramke G, dren D i Zr6-
dlo S. Wystepuja tranzystory polowe zlaczowe lub
7 izolowana bramka (np. MOS). W wypadku tran-
zystoréw polowych z izolowang bramka w péiprze-
wodniku miedzy dwiema elektrodami (Zrédlem
i drenem) powstaje tzw. kanat. Przez kanat ptynie
prad, ktérego warto$c¢ jest regulowana napieciem
przylozonym do trzeciej elektrody — bramki. Wyréz-
nia sie wiele typéw tranzystor6w polowych, zaleznie
od rodzaju kanatu.

Zastosowane w komputerze procesory, chipsety
i inne elementy s3 zbudowane z milionéw tranzy-
storéw. Na schematach tranzystor oznacza sig litera

Tlub Q.

Ukfad scalony

Jest to zminiaturyzowany uktad elektroniczny,
zawierajacy od setek do milionéw podstawowych

elementéw elektronicznych, gléwnie tranzystorow
idiod.

Rys. 12.11. Dioda $wiecgca (LED):
a) oznaczenie i symbol,
b) wyglad typowego

a)

Rys. 12.12. Fotodioda: a) oznaczenie
i symbol, b) wyglad
typowego elementu

« o

Rys. 12.13. Tranzystor bipolarny: a) oznaczenie
i symbole (T1: n-p-n; T2: p-n-p),
b) wyglad typowego elementu

a) b)

Rys. 12.14. Tranzystor polowy z izolowang bramka
i kanatem typu n: a) oznaczenie
i symbol, b) wyglad typowego elementu

a) b)

pA723

7
o= Eegml=

Rys. 12.15. Uktad scalony: a) oznaczenie i symbol,
b) wyglad typowego elementu

1




Rys. 12.16. Rezonator kwarcowy:

a) oznaczenie i symbol,

b) wyglad typowego

elementu

~onrvI IR TR T ELERN I RUITEUCHNIK] '

Uktady cyfrowe oparte na uktadach scalonych stanowia pod
stawe techniki komputerowej. Stosuje sie je réwniez w automa
tyce, urzadzeniach pomiarowych itp.

Rezonator kwarcowy

Jest to element elektroniczny wykonany z krysztatu kwarcu. Je
dziatanie opiera si¢ na zjawisku piezoelektrycznym. Rezonato
stuzy do stabilizacji drgan generatoréw elektronicznych (w kom:
puterze uzywanych do taktowania m.in. procesora). Na sche:
matach rezonator oznacza si¢ literg X. Jego parametrem je::j

[

czgstotliwo$¢ pracy; waha sie ona od kilkudziesieciu kilohercé
do kilkuset megahercéw. ‘

Zastosowanie oméwionych elementéw elektronicznych widad
na zdjeciu zasilacza komputerowego (rys. 12.17) i na zdjeciu phyty
gtéwnej komputera (rys. 12.18).

Rys.12.17. Zasilacz komputerowy

1

— rezystor, 2 — transformatory, 3 - kondensator staty, 4 — cewka na rdzeniu

ferromagnetycznym, 5 — kondensatory elektrolityczne, 6 — diody, 7 - tranzystory



SPORZADZANIE SPECYFIKAC)I TECHNICZNYCH, KOSZTORYSOW...
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1218, Elementy elektroniczne na ptycie gtéwnej komputera PC
1-diody, 2 - kondensator elektrolityczny, 3 — uktady scalone, 4 — rezonator kwarcowy,
5 - tranzystor, 6 — rezystory, 7 — kondensatory state

BRSPRAWDZ SWOJE |

L Odczytaj warto$c¢ rezystancji ponizszego rezystora.

—Gup—

Odczytaj warto$¢ pojemnosci i napiecia ponizszego kondensatora.

(

B SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

1. Jakie znasz elementy elektroniczne stosowane w urzadzeniach techniki komputerowej?
2. Jaka funkcje w ukladzie pelnig rezystory?

[ 3. Jakie wyr6znia sie rodzaje kondensatoréw i jak si¢ je oznacza?
4. Podaj rodzaje diod i ich zastosowanie.

§ 5 Do czego stuzy rezonator kwarcowy i gdzie najczesciej wystepuje?

10



Pomiary wielkoéci fizycznych
pradu statego

ZAGADNIENIA

¥ Urzadzenia do pomiaréw wielkosci fizycznych pradu mm Zasady pomiaréw multimetrem

Podczas pracy i diagnozowania probleméw z urzadzeniami elek

miernik uniwersalny, nazywany multimetrem. Jest to urzadze

rowych, takich jak amperomierz, woltomierz oraz omomierz
Istniejg tez mierniki sprawdzajace cigglog¢ obwodu, sprawnog
baterii, tranzystora, diody oraz mierzace czestotliwogc, pojem:
nos¢ czy temperature.

Na kazdym mierniky uniwersalnym znajdujg sie rézne oznga
Czenia i symbole elektryczne, stuzace przede wszystkim wzgle.
dom bezpieczenistwa i informacyjnym. Oto niektére symbole
funkcji pomiarowych:
® V —napiecie pradu statego lub Przemiennego;
® A - natezenie pradu statego lub Przemiennego;

*.1. Multimetr cyfrowy e -
uniwersalny — Iezystancja;

® F, Cx - pojemnos¢;
® kHz, MHz — czestotliwosé;
® °C - temperatura.
Mozna réwniez znales¢ symbole funkcji dodatkowych, ktére
przedstawiono na rys. 13.2.

~ Prad Zmienny lub staty AC badz DC D Test diod

=== Pradstaty DC o))) Test ciggtosci obwoduy
~  Prad zmienny AC ¥ Test sprawdzania baterii
= Uziemienie L} Podswietienie wskaznika

- Symbole funkcji dodatkowych multimetry

tronicznymi spotykamy sie z potrzebg weryfikacji wartogci pars

statym lub Przemiennym. Do pomiaréw wartodci fizycznyd |
zwigzanych z przeptywem pradu elektrycznego wykorzystujem; |

nie faczace w sobie kilka bardzo uzytecznych narzedzi pomia |
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Oznaczenia gniazd wejéciowych multimetréw:

 COM — gniazdo wspélne dla wszystkich funkcji pomiarowych; w to gniazdo zawsze wklada
sie wtyk czarnego przewodu pomiarowego;

® V/Q/F|°C — gniazdo wejsciowe pomiaru wielkosci elektrycznych, ktérych symbole znajduja
sie nad gniazdem lub pod nim; w to gniazdo zawsze wkiada sig wtyk czerwonego przewodu
pomiarowego;

® 200mA/250V CAT 1l 600V FUSED - gniazdo wej$ciowe pomiaru natezenia pradu o matych
wartoéciach, maksymalnie 200 mA i napigcia do 600 V, zabezpieczone przed przecigZeniem
bezpiecznikiem topikowym; w to gniazdo zawsze wkiada sig wtyk czerwonego przewodu
pomiarowego;

# 10Amax 250Vmax 10 sec max FUSED — gniazdo wej$ciowe pomiaru natezenia pradu o duzych
wartoéciach, lecz w ograniczonym czasie — zwykle 10 s, niezabezpieczone; W to gniazdo
zawsze wklada sie wtyk czerwonego przewodu pomiarowego.

Zasady pomiaréw multimetrem

Podczas pomiaréw z uzyciem multimetru nalezy przestrzegac ponizszych zasad:

1. Nalezy ustali¢, co bedzie mierzone: prad czy napigcie, poniewaz amperomierze faczy sig
szeregowo do obwodu, a woltomierze — réwnolegle.

2. Przed whaczeniem napiecia (pradu) w ukladzie zakres pomiarowy ustawia si¢ na warto$¢
maksymalna, by nie uszkodzic miernika, nastepnie dopasowuje si¢ zakres do uzyskanych po-
miaréw. Nalezy pamietac, ze pomiary na wiekszym zakresie pomiarowym s3 mniej doktadne.

3, Czarny przewéd pomiarowy wpina sie do gniazda COM.

4, W przypadku pomiaru napigcia ze znakiem (-) nalezy zmieni¢ przyltozenie przewod6w po-
miarowych wzgledem biegunéw, np. baterii (czerwony do plusa, czarny do minusa).

5, Bezwzglednie nalezy stosowac si¢ do zapis6w w instrukcji obstugi i zasad bhp.

6. Wszystkie pomiary wykonuje si¢ pod nadzorem nauczyciela.

PRZYKLAD 13.1

Przyktad pomiaru napigcia miernikiem uniwersalnym

Do pomiaru napigcia mozna uzy¢ kazdego multimetru z funkcja pomiaru napig¢ statych
i zmiennych. Aby poprawnie wykonac taki pomiar, trzeba przygotowa¢ miernik i baterig.
Nalezy postepowac wedtug nastepujacych krokéw:

1. Wiacz urzadzenie. Do gniazda wejsciowego COM w6z wtyk czarnego przewodu
pomiarowego, a do gniazda wejéciowego oznaczonego V/Q/F — wtyk czerwonego
przewodu pomiarowego.

2. Ustaw obrotowy przetacznik funkcji i zakres6w w pozycji V dla pradu statego.

3. Dobierz zakres pomiarowy nieco wigkszy niz spodziewany wynik pomiaru. Jezeli nie
mozesz okresli¢ w przyblizeniu, jakie napiecie panuje w obwodzie, zacznij pomiary

od najwiekszego zakresu, a nastepnie stopniowo zmniejszaj zakresy pomiarowe tak,
aby uzyskac potrzebng doktadno$¢ pomiaru. W multimetrach z funkcjg automatycznej
zmiany zakres6w pomiarowych nie ma potrzeby dobierania najlepszego zakresu
pomiarowego, gdyz przyrzad zrobi to automatycznie.

4, Przyt6z przewody pomiarowe (sondy) do koricéwek baterii: czerwony do plusa, czarny
do minusa. Odczytaj warto§¢ pomiaru i wylacz urzadzenie. Zweryfikuj poprawnosc¢
odczytu z wartoscia napigcia zapisang na baterii.
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PODSTAWOWE POJECIA Z ZAKRESU INFORMATYKI | ELEKTROTECHNIK]

W multimetrach z wbudowanym testerem baterii pomiar napigcia woltomierzem moze
sie r6zni¢ od tego Pprzeprowadzonego testerem. '

Ql peromierz powinien by¢ wpiety szerego

zbudowa¢ najprostszy obwéd ze Zrédle
zasilania (np. bateria), odbiornika (np. di
da led) i rezystora,

Przyktad takiego obwody Sposéb pomi
ru przedstawiono na rys.13.3.

+

Rys. 13.3. Pomiar natezenia pradu

BJ SPRAWDZ SWOJE UMIEJETNOSC]

nacego w obwodzie,

I Z pomocy nauczyciela Przygotuj obwéd z rys. 13.3 i wykonaj pomiar natezenia pradu ply It
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