Porty I/0 w komputerze:
Typowe porty spotykane w nowszych 1 starszych komputerach:
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Porty I/0 wykorzystujg transmisje szeregowa albo rownolegta:

Transmisja szeregowa i rownolegla

Transmisja sygnalu moze przebiega¢ w roznoraki sposob. Najbardziej podstawowym z podziatow,
jest podziat transmisji sygnatu na réwnolegla i1 szeregowa.

Transmisja réwnolegla polega na przesylaniu wszystkich pdl stowa danych jednoczes$nie (patrz
rysunek 8.1.). Za wzgledu na fakt, ze sprzet komputerowy, w naturalny sposob wspiera taki sposob
wprowadzania/wyprowadzania danych, transmisja réwnolegta jest bardzo popularna. Ponadto,
dzigki zrownolegleniu przesylu danych, uzyskujemy znaczny przyrost predkosci przesytu.
Udogodnienia te wigzg si¢ jednak z faktem konieczno$ci  stosowania  tacza
dziewiecioprzewodowego, nieodzownego przy tego rodzaju transmisji.
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Dane wyprowadzane rownolegle

Transmisja rownolegla

Transmisja szeregowa polega na sekwencyjnym przesylaniu danych bit po bicie. Nalezy
zaznaczy¢, ze informacja wprowadzana jest do rejestru przesuwnego styku szeregowego, ktory bit
po bicie wysyla ja na wyjscie uktadu.

Dane wprowadzane rownolegle

L]

ERERERERCRNEREN EREMER RN R

T —

Dane wyprowadzane rowmolegle

Dane szeregowe

Transmisja szeregowa

Oba rodzaje transmisji moga by¢ przeprowadzane albo synchronicznie albo asynchronicznie.
Transmisja asynchroniczna (z ang. asynchronic transmission) — sposob przesylania danych
pozwalajacy na nieregularne wysylanie danych, przy czym poczatek i koniec transmisji oznaczane
sg wydzielonym symbolem(w najprostszym wypadku bitem startu i stopu). Transmisja
asynchroniczna jest znacznie bardziej elastyczna od transmisji synchronicznej, cho¢ w przypadku
laczy danych moze ogranicza¢ nieco uzyteczne pasmo (przepustowos¢) tacza.
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Rys.1 Asynchronfczna transmisfa szeregowsa



Transmisja synchroniczna (ang. Synchronous transmission) - sposOb przesytania danych, w
ktorym przesyt nastepuje w wyznaczonych chwilach czasu okreslonych dodatkowym sygnatem tzw.
sygnatem zegarowym CLK wspolnym dla nadajnika i odbiornika informacji(danych). Po
synchronizacji, w czasie trwania sygnatu zegarowego, nastepuje faza transmisji, ktora odbywa si¢

ze statg predkoscia, a '(:ldEi_orca‘ zlicza przesylane bity(na podstawie czasu).
sygna laklujgcy

JUyyuyyuyuyyuyyy

jEpEIERsliE)

dane

Porty I/O

Port COM
Wyglad gniazd RS-232:

Standard (COM) RS-232 opisuje sposob potaczenia urzadzen DTE (ang. Data Terminal
Equipment) tj. urzadzen koncowych danych (np. komputer) oraz urzadzen DCE (ang. Data
Communication Equipment), czyli urzadzen komunikacji danych (np. moedem). Standard okresla
nazwy stykow zlacza oraz przypisane im sygnaly a takze specyfikacje elektryczng obwodow
wewngetrznych. Standard ten definiuje normy wtyczek i kabli portéw szeregowych typu COM.
Standard RS-232 (ang. Recommended Standard) opracowano w 1962 roku.

RS-232 jest magistrala komunikacyjna przeznaczona do szeregowej transmisji danych.
Najbardziej popularna wersja tego standardu, RS-232C pozwala na transfer na odleglo$¢ nie
przekraczajaca 15 m z szybko$cig maksymalng 20 kbit/s.

W architekturze PC standardowo przewidziano istnienie 4 portow COM oznaczanych
odpowiednio COM1-COM4. Specjalizowane karty rozszerzen pozwalaly na podtaczenie znacznie
wiekszej ilosci portdow RS-232, jednak nie byty one standardowo obstugiwane przez MS-DOS.
LPT
Wyglad portu LPT:

Nazwa
wlasciwa IEEE 1284. 25-pinowe ziacze w :
komputerach osobistych. Jest ono portem réwnolegtym wykorzystywanym w gtownej mierze do
podlaczenia urzadzen peryferyjnych: drukarki, skanery, plotery. Zostal opracowany w 1994 r.
przez konsorcjum Network Printing Alliance jako standard zapewniajacy wsteczng
kompatybilnos¢ z uzywanym od lat 70. jednokierunkowym portem Centronics. Zwany jest tez
portem LPT drukarkowym (bo najczesciej podtaczano do niego drukarki )lub portem réwnolegtym




(blgdne uproszczenie wynikajace z faktu, iz zwykle jest jedynym portem réwnoleglym
wyprowadzonym na zewnatrz komputera PC). Magistrala tego interfejsu sktada si¢ z: 8 linii
danych, 4 linii sterujacych 1 5 linii statusu. Nie zawiera linii zasilajacych. Linie magistrali sa
dwukierunkowe (w standardzie Centronics jednokierunkowe), poziomy sygnalow na liniach
odpowiadajg poziomom TTL. Interfejs IEEE 1284 zapewnia transmisj¢ na odlegto$¢ do S metréw,
jesli przewody sygnatowe sg skrecane z przewodami masy, w przeciwnym przypadku na odlegtosé
do 2 metréw. Transmisja danych odbywa si¢ z potwierdzeniem, z maksymalng predkoscia ok. 2
Mb/s.

W standardzie IEEE 1284 zdefiniowano nastepujace protokoty transmisji danych:

* SPP (ang. Standard Parallel Port, znany tez pod nazwa Compatibility Mode) — tryb
kompatybilnosci ze ztagczem Centronics z mozliwo$cig transmisji dwukierunkowej. Port
zapewnia najnizszy transfer (150 kb/s). Wada jest obsluga poprzez przerwania, co jest
utrudnione w systemach wielozadaniowych.

* Nibble Mode - tryb polbajtowy (czterobitowy), przy transmisji z urzadzenia
zewngtrznego po liniach statusu. Predko$¢ transmisji nie przekracza 50 kb/s. Odpowiednik
portu Bi-tronics wprowadzonego przez Hewlett-Packard.

* Byte Mode — tryb bajtowy (o$miobitowy).

* EPP (ang. Enhanced Parallel Port) — najczesciej stosowany tryb. Brak tutaj kanatu DMA.
Handshake realizowany jest sprzetowo, co umozliwia dziatanie w systemie
wielozadaniowym (po wywlaszczeniu procesu transmisja nadal trwa) oraz znacznie ulatwia
prace programistow.

* ECP (ang. Extended Capability Port) — port uzywa DMA i oferuje najwyzsze predkosci (do
2 Mb/s). Wykorzystywane sg bufory FIFO.

Najwazniejszym (historycznie) zastosowaniem portu rownolegltego byla komunikacja z
urzgdzeniami wymagajacymi przesytu duzych ilosci danych z komputera do urzadzenia. Dzigki
duzej predkosci transferu swietnie nadawat si¢ do podlaczania drukarek i1 skaneréw oraz pamigci
masowych. W systemach operacyjnych porty rownoleglte pojadajag nazwy LPT1, LPT2, LPT3
Jednak wejscie na rynek interfejsow o znacznie lepszych walorach uzytkowych, takich jak USB i
FireWire spowodowalo, ze port ten jest coraz rzadziej stosowany.

Zmiany w parametrach portu réwnolegtego dokonujemy z poziomu BIOS.

Tradycyjne pory (szeregowy/ rownolegly) sa praktycznie obecnie juz nieuzywane w urzadzeniach
komputerowych. Jednakze istniejg niektore urzadzenia ktore ciggle ich ozywaja np.:
* drukarki iglowe -port rownolegly

* skanery parametrow pracy samochodow (np. wtrysk elektroniczny), centrale telefoniczne,
zasilacze awaryjne (UPS) dekodery telewizji satelitarnej— port szeregowy.

UWAGA !!! Do portéw powyzszych nalezy podiaczac urzadzenia przy wylaczonym zasilaniu.
Nowsze porty I/O obstuguja:
1. technologi¢ PnP pozwalaja na automatyczne:
* wykrywanie urzadzenia,
» alokacje zasobow,
* instalowanie sterownikow

* wspolpraca z mechanizmami zarzadzania energia w celu wylaczania/wlaczania
urzadzenia

2. Hot plugging lub Hot Swap - mozliwos¢ podiaczania lub odlaczania urzadzen peryferyjnych
do komputera przy wiaczonym zasilaniu. Mozliwo$¢ t¢ daja m.in. porty USB, FireWire,



dyski twarde pracujace w standardzie SATA-2 w trybie natywnym oraz karty pamigci Flash.
Mimo to, wigkszo$¢ portdw ktore teoretycznie nie obstuguja hot pluggingu, dziata przy
podiaczeniu "na goraco", jednak nie zawsze prawidlowo.
Z1acze USB
Wyglad gniazd USB:
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Port USB jest uniwersalny w tym sensie, ze mozna go
wykorzysta¢ do podiaczenia do komputera wielu réznych
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klawiatury, przeno$nej pamigci itp). Urzadzenia podiaczane

w ten sposéb moga by¢ automatycznie wykrywane i

Lo LI rozpoznawane przez System, przez co instalacja
sterownikow 1 konfiguracja odbywa si¢ w duzym stopniu

Micro-AB Micro-B automatycznie (przy starszych typach szyn uzytkownik

musiatl bezposrednio wprowadzi¢ do systemu informacje o
rodzaju i modelu urzadzenia). Mozliwe jest takze podlaczanie i odlgczanie urzadzen bez
koniecznos$ci wylaczania czy ponownego uruchamiania komputera.

Jedng z wazniejszych cech portu USB jest zgodnos¢ z Plug and Play. Urzadzenia w tym
standardzie mozna taczy¢ ze soba tworzac sie¢ o topologii drzewa. W catej sieci mozna podtaczy¢
do 127 urzadzen USB, jednak ze wzgledu na pobor mocy ich liczbe trzeba ograniczy¢. W jednej
sieci mogg pracowac urzadzenia o réznych szybkosciach transmisji.

Magistrala wymaga obecnosci doktadnie jednego kontrolera magistrali, ktorego role petni
komputer (host). Uniemozliwia to bezposrednie potaczenie dwoch komputerow (wymagany
przewdd ze specjalnym ukladem) oraz bezposrednie polaczenie ze soba urzadzen peryferyjnych
(brak kontrolera).

Typy i szybkosci.

Urzadzenia USB mozemy podzieli¢ na trzy grupy ze wzgledu na zgodno$¢ z przyjetymi
specyfikacjami:

* USB 1.1 Urzadzenia spetniajace warunki tej specyfikacji moga pracowac z szybkoscia (Full

Speed) 12 Mbit/s (1,5 MB/s) i (Low Speed) 1,5 Mbit/s (0,1875 MB/s). Data ogloszenia

specyfikacji: 23.08.1998.



* USB 2.0 (Hi-Speed) Urzadzenia zgodne z warunkami nowej specyfikacji moga pracowac z
maksymalng szybkoscig 480 Mbit/s (60 MB/s). Rzeczywista szybkos$¢ przesytlu danych
zalezy od konstrukcji urzadzenia. Urzadzenia w standardzie USB 2.0 sa3 w pehi
kompatybilne ze starszymi urzagdzeniami. Data ogloszenia specyfikacji: 27.04.2000.

e USB 3.0 (SuperSpeed) Urzadzenia zgodne z warunkami nowej specyfikacji moga
pracowa¢ z szybkoscia 4,8 Gb/s (600 MB/s). Nowy standard oprécz standardowych
przewodow (dla kompatybilnosci w dot z USB 2.0 i 1.1) do szybkich transferow
wykorzystuje dwie dodatkowe, ekranowane pary przewodéw w dupleksie. Pierwsza
prezentacja tej technologii odbyta si¢ na targach CES 2008. Data ogloszenia specyfikacji:
17.11.2008.

Z1acze FireWire
Wyglad gniazd FireWire:
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FireWire to standard lacza szeregowego umozliwiajacego szybka
komunikacj¢ 1 synchroniczne ustugi w czasie rzeczywistym.
Opracowany w roku 1995 dla komputeréw osobistych 1 cyfrowych urzadzen optycznych.
Rozwijany przez firme¢ Apple Inc. Jest zdefiniowany w dokumencie IEEE 1394.
Magistrala ta w okrojonej wersji (brak linii zasilajgcych) wykorzystywana jest przez firme Sony (a
obecnie rowniez inne) pod nazwq i.Link. Natomiast firma Creative Technology opisuje ztgcze jako
SB1394. Zmiana nazwy ma na celu unikniecie oplat licencyjnych, ale wszystkie te zlgcza sq ze sobg
w 100% zgodne.

FireWire jest szeregowa magistrala ogdlnego przeznaczenia, jednak ze wzgledu na
promowanie jej przez Apple jako wyjatkowo multimedialnej oraz ze wzgledu na powszechne
stosowanie w kamerach jest kojarzona prawie wylacznie z kamerami cyfrowymi. Obecnie
popularne stalo si¢ uzywanie FireWire w profesjonalnych kartach muzycznych i innym sprzecie
audio.

Nazwa FireWire obejmuje kilka standardow komunikacji zapewniajacych transfer rzedu:
100, 200, 400 Mb/s. Najnowsza specyfikacja IEEE-1394b (instalowana np. w komputerach
Aluminium PowerBook firmy Apple pod nazwa FireWire 800 jako osobny port obok "starego"
FireWire 400) dopuszcza rowniez przesyt z predkoscig 800 Mbit/s (wersja 9-zytowa) dlugos¢ kabla
ograniczona jest do ok. 4,5 metra, natomiast wersja optyczna ok. 1000 metréow. Standard ten jest
znacznie szybszy 1 stabilniejszy niz USB 2.0. Planowane jest zwigkszenie maksymalnej szybkosci
do 2 Gb/s.

Najnowszy standard 1394b przewiduje réwniez wykorzystanie potgczen optycznych, co
umozliwi transfer 3,2 Gb/s i uzyskanie dlugosci ponad 100 m, natomiast przy wykorzystaniu
standardowej skretki 5. kategorii mozliwe jest uzyskanie 100 Mbit/s i odlegtosci 100 m.

Standard umozliwia potaczenie do 63 urzadzen peryferyjnych w strukturg drzewiasta

FireWire jest powszechnie uzywany do aczenia kamer wideo 1 urzadzen pamigci masowej. Stosuje
si¢ go zamiast popularniejszego USB z powodu wickszej szybkos$ci transmisji (predkos¢ nie zalezy
od wielkosci plikéw jak przy USB — plynny streaming) oraz dlatego, ze nie wymaga uzycia
komputera poniewaz nie wymaga kontrolera magistrali czyli hosta. W standardzie USB magistrala



zarzadza kontroler (host), na jednej magistrali moze pracowac tylko jeden host i jest nim zawsze
komputer.

Bluetooth
Wyglad Bluetooth:

Bluetooth — technologia
bezprzewodowej komunikacji krotkiego zasiegu pomigdzy réznymi urzadzeniami elektronicznymi,
takimi jak klawiatura, komputer, laptop, palmtop, telefon komérkowy 1 wieloma innymi.

Jest to darmowy standard opisany w specyfikacji IEEE 802.15.1. Jego specyfikacja
obejmuje trzy klasy mocy nadawczej 1-3. Najczesciej spotykang klasg jest klasa druga. Technologia
korzysta z fal radiowych w pasmie ISM 2,4 GHz.

Urzadzenie umozliwiajace wykorzystanie tej technologii to adapter Bluetooth.

Nazwa technologii pochodzi od przydomka krola dunskiego Haralda Sinozebego, ktory ok. roku
970 podporzadkowat sobie Norwegie i tym samym przyczynit si¢ do zjednoczenia rywalizujgcych
plemion z Danii i Norwegii. Podobnie Bluetooth, ktéry zostal zaprojektowany, aby "zjednoczy¢"
rozne technologie jak: komputery, telefoni¢ komorkowa, drukarki, aparaty cyfrowe.
Zasieg urzadzenia determinowany jest przez klase mocy:

* klasa 1 (100 mW) ma najwigkszy zasigeg, do 100 m

» klasa 2 (2,5 mW) jest najpowszechniejsza w uzyciu, zasi¢g do 10 m

* klasa 3 (1 mW) rzadko uzywana, z zasiggiem do 1 m

Podstawowa jednostka technologii Bluetooth jest pikosie¢ (ang. piconet), ktora zawiera
wezel typu master oraz maksymalnie 7 weztow typu slave. Wiele pikosieci moze istnie¢ w jednym
pomieszczeniu, a nawet mogg by¢ ze soba potaczone przy pomocy wezta typu bridge. Potaczone ze
soba pikosieci okresla si¢ mianem scatternet.

IrDA
Wyglad IrDA:
IrDA (ang.
Infrared Data
Association) —
grupa (powstata
w1993 1),
skupiajaca
kilkudziesigciu
N Pareq Producentow
slave  Sprze¢tu
komputerowego.
Celem

powstania bylo stworzenie 1 kontrolowanie migdzynarodowych standardow transmisji danych w
zakresie podczerwieni. Grupa ta opracowala firmowy system bezprzewodowej transmisji danych
cyfrowych z wykorzystaniem promieniowania podczerwonego. Jego elementy przeznaczone sg
przede wszystkim do tworzenia sieci tymczasowych, w ktorych znajduja si¢ komputery przenos$ne
(laptopy, palmtopy).
Standard ten charakteryzuje si¢:

* prostg 1 tanig implementacja,

* matym poborem mocy,

* potaczeniami bezposrednimi typu punkt-punkt,

* wydajnym i pewnym transferem danych.

Piconet1 _ L Piconet 2




Technologia IrDA wykorzystuje skupiong wigzke $§wiatta w pasmie podczerwonym. Warunkiem
zastosowania IrDA jest posiadanie co najmniej dwoch urzadzen, pomigedzy ktéorymi nie ma niczego,
co by utrudniato ich wzajemna widocznos$¢.

Obecnie wykorzystywane sa dwie wersje IrDA: 1.0 i 1.1. W pierwszej maksymalna
predkos¢ transmisji wynosi 115 kb/s, a w drugiej 4 Mb/s. Najszybsza wersja pozwala na transmisje
danych z szybko$cig 16 Mb/s. Urzadzenia nawigzuja polaczenie z predkosciag 9600 b/s oraz ustalaja
maksymalng predkos¢ transmisji. Kazde polgczenie jest typu punkt-punkt, przy czym maksymalna
odlegto$¢ migdzy urzadzeniami wynosi do 3 m, muszg si¢ one widzie¢, maksymalny kat odchylenia
przy ktorym transmisja bedzie jeszcze zachodzi¢ wynosi 15°. W ten sposob wiele polaczen IrDA
moze pracowac obok siebie bez zaktdcen.

Warstwy protokolu IrDA

Wymagane warstwy w protokole IrDA obejmuja:

Warstwe Fizyczna: ktorg specyfikuje optyczny nadajnik-odbiornik, oraz ma za zadanie
odpowiednie ksztattowanie sygnaldow w podczerwieni wlaczajac do tego kodowanie danych, oraz
ich opakowanie, réwniez specyfikacja optyczna oraz zakres predkosci.

Warstwe IrLAP: znajduje si¢ ona bezposrednio nad warstwa fizyczng, nazywana takze Link
Access Protocol, lub w skrocie LAP.

Warstwe IAS:

Warstwe IrLMP:
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