Podstawowe pojecia z zakresu elektroniki i elektrotechniki
*NAPIECIE ELEKTRYCZNE:

Definicja- roznicg potencjaléw miedzy dwoma punktami obwodu (uktadu)
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- napigcie (podobnie jak sam potencjal) w uktadzie SI mierzymy w woltach (V)
*NAPREZENIE PRADU:

- miara gestos$ci powierzchniowej sit wewngtrznych wystepujacych w osrodku cigglym. Jest
podstawowg wielkoscia mechaniki osSrodkow ciaglych

Wzor
Jednostka- paskal

RODZAJE PRADU, NAPIECIA
Prad - uporzadkowany ruch tadunkéw elektrycznych
Napiecie elektryczne — (przyrzady stuzace do pomiaru napigcia elektrycznego to woltomierze), r6znica
potencjatow elektrycznych migdzy dwoma punktami obwodu elektrycznego lub pola elektrycznego.
Symbolem napigcia jest U. Napiecie elektryczne jest to stosunek pracy wykonanej podczas przenoszenia
tadunku elektrycznego mi¢dzy punktami, dla ktorych okresla si¢ napigcie, do wartosci tego fadunku.
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Rodzaje pradu

Prad staly: jest to prad, ktorego wartos¢ natgzenia jest stata w funkcji czasu. W obwodzie elektrony
poruszaja si¢ w sposob ciagly, w jednym kierunku.

Prad zmienny :jest to prad, ktorego warto$¢ natgzenia jest zmienna w funkcji czasu. Elektrony poruszaja si¢
na przemian w jednym i drugim kierunku w przewodzie i we wszystkich elementach sktadowych obwodu.

Prad okresowo zmienny: jest to prad zmienny, ktérego zmiany powtarzaja si¢ w czasie.
Prad przemienny: jest to prad zmienny, ktérego kierunek przeptywu zmienia si¢ w czasie.

Prad okresowo przemienny: jest to prad przemienny, ktorego zmiany powtarzaja si¢ w czasie.



Prad sinusoidalny: jest to prad przemienny, ktorego wartos$¢ i kierunek natezenia, zmieniajg si¢ jak funkcja
sinus (cosinus)

Przebiegi-
Gloéwne parametry-
OPIS PODSTAWOWYVH PARAMETROW PRZEBIEGOW SYNOSOIDALNIE ZMIENNYCH

Sygnat sinusoidalnie zmienny jest jednym z najczesciej spotykanych w praktyce
sygnatow elektrycznych. Wigze sie to z tatwoscig wytwarzania napie¢ i pradéw
sinusoidalnych za pomocg takich urzadzen jak pradnice lub generatory. O
praktycznym znaczeniu sygnatdow sinusoidalnych decyduje chocby fakt, ze siec
energetyczna powszechnego uzytku dostarcza napiecia sinusoidalnego. Sygnaty
sinusoidalne znajdujg szerokie zastosowanie w radiotechnice i telekomunikacji jako
fale nosne i sygnaly synchronizujace. Sa one wykorzystywane w miernictwie,
stanowigc podstawowy rodzaj sygnatu pomiarowego. Mozna powiedzieé¢, ze w catej
elektronice opartej na technice analogowej sygnaty sinusoidalne i pochodne od
sygnatu sinusoidalnego odgrywaja dominujgcg role. W praktyce inzynierskiej
spotykamy sie bardzo czesto z koniecznoscig analizy obwoddw pradu sinusoidalnie
zmiennego

sqg tylko trzy parametry jednoznacznie okreslajgce przebieg sinusoidalny. Sg nimi: amplituda,
czestotliwos¢ oraz przesuniecie fazowe. Mozna to zapisac jako:

U(t) = Asin(wt + o)

gdzie:

A - to amplituda,
w - to czestos¢ kotowa rowna 2n f (f - to czestotliwos¢ w hercach),
@ - to przesuniecie fazowe w radianach,

Wartos¢ skuteczna

Warto$cig skuteczng pradu sinusoidalnego nazywamy taka warto$¢ pradu statego, ktory przeptywajac przez
zmienng rezystancj¢ R, W czasie odpowiadajacym okresowi T, spowoduje wydzielenie na tej rezystancji
takiej samej ilosci energii cieplnej, co prad sinusoidalny w tym samym czasie.

Niezaleznie od tego, czy warto$¢ chwilowa pradu i jest dodatnia czy tez ujemna, energia jako
proporcjonalna do kwadratu wartosci chwilowej pradu, jest zawsze dodatnia, ale w kolejnych takich samych
przedziatach czasu At warto$¢ energii zmienia si¢. Energia catkowita wydzielona na rezystancji R w czasie
jednego okresu T jest sumg energii obliczonych dla wszystkich przedzialow czasu At, na ktore zostat
podzielony okres T.



Wartos¢ skuteczna pradu sinusoidalnego jest rtowna amplitudzie pradu podzielonej przez \2.

MOC PRADU ELEKTRYCZNEGO:

Moc elektryczna - to praca jakg wykonuje energia elektryczna w jednostce czasu. jednostka mocy w
uktadzie Si jest wat.

I=*[A]

1 Q - tadunek, t - czas
Jednostki- W (wat)
RODZAJE PODSTAWOWYCH PODZESPOLOW ELEKTRYCZNYCH BIERNYCH:

Uktady elektroniczne budowane sg z wielu bardzo roznych elementow elektronicznych. Jednak
trzy typy uwazane sg za fundamentalne - stgd zwane sg rowniez elementami elektrycznymi:

1. rezystory, zwane pospolicie opornikami
2. kondensatory,
3. induktory, popularnie zwane cewkami

1. Rezystor

Rezystor (opornik) to dwukoncéwkowy element elektroniczny bierny,ktérego podstawowym
parametrem jest rezystancja wyrazona w omach,a pozostate parametry (pojemnosc i
indukcyjnosc¢) sg nieistotne.Zadaniem rezystora w obwodzie elektrycznym jest ustalenie
okreslonej wartosci pradu I=U/R lub spadku napiecia U=RI. Moc wydzielana na
rezystorze P=UI jest przy tym zamieniana w ciepto.Rezystory pracujg w obwodach pradu
statego, zmiennego oraz impulsowego. Teoretycznie, w kazdym z tych przypadkéw zachowanie
rezystora powinno by¢ identyczne, a wiec spadek napiecia na nim powinien by¢ w fazie z
przeptywajgcym przezen prgdem I. Tak by byto, gdyby rezystor byt elementem idealnym
charakteryzujgcym sie tylko rezystancjg R. W rzeczywistosci kazdy rezystor ma pewne
wiasciwos$ci reaktancyjne okreslone przez tzw. parametry szczatkowe,zwigzane z istnieniem np.
indukcyjnosci doprowadzen, pojemnosci miedzykoncowkowych itp. W przypadku pradu
zmiennego wywotujg one przesuniecie fazowe miedzy przeptywajgcym pradem a spadkiem
napiecia na rezystorze, przy czym to przesuniecie zwieksza sie ze wzrostem czestotliwosci.

Schemat zastepczy rezystora: a) idealnego; b) rzeczywistego,gdzie: R -
Rezystancja wlasciwa, C - Pojemnosc¢ elektryczna, rzedu ~0.5 pF, L -
Indukcyjnos¢ pasozytnicza (indukcyjno$¢ doprowadzen), rzedu 5-7 nH

Parametry rezystorow:

- Pojemno$¢ nominalna pojemnos$¢ podawana przez producenta kondensatora; pojemnos$¢ rzeczywista
r6zni si¢ od pojemnosci nominalnej, jednak zawsze miesci si¢ w podanej klasie tolerancji

- Tolerancja pojemnosci podawana w procentach mozliwa odchytka rzeczywistej wartos$ci opornika od
jego warto$ci nominalnej


http://pl.wikibooks.org/wiki/Wprowadzenie_do_elektroniki/Podstawowe_elementy_elektroniczne/Rezystory
http://pl.wikibooks.org/wiki/Wprowadzenie_do_elektroniki/Podstawowe_elementy_elektroniczne/Kondensatory
http://pl.wikibooks.org/wiki/Wprowadzenie_do_elektroniki/Podstawowe_elementy_elektroniczne/Induktory

- Temperaturowy wspélczynnik pojemnosci (TWP) wspotczynnik okreslajacy zmiany rezystancji pod
wplywem zmian temperatury opornika, warto$§¢ wspotczynnika podaje si¢ w %/K, ppm/K lub 10-6/K

- Maksymalne napiecie pracy (napiecie nominalne) Suma napi¢¢ statych i1 zmiennych na zaciskach
kondensatora w zadnym momencie nie powinna przekroczy¢ jego napigcia nominalnego. Warto$¢ tego
napigcia zalezy od wielu czynnikdéw m. in. od wytrzymatosci elektrycznej dielektryka, jego grubosci,
odleglosci migdzy elektrodami i wyprowadzeniami, rodzaju obudowy.

- Odpornos¢ na napiecia impulsowe Okresla z jakg czestotliwoscig kondensator moze by¢ tadowany 1
roztadowywany

- Prad uplywu Powoduje samoroztadowanie kondensatora. Parametr ten charakteryzuje rezystancje izolacji.
Jej warto$¢ wynosi dziesigtki 1 setki megaomow.

- Czestotliwos¢ rezonansu wlasnego Rezonans wystepuje gdy Xc 1 XL kompensujg si¢ wzajemnie.
Wowczas impedancja jest rOwna zastgpczej rezystancji szeregowej (ESR)

- Wspoélczynnik strat (tand) tano = ESR/Xc ESR (Equivalent Series Resistance) jest zastepcza rezystancja
szeregowa (na ponizszym rysunku Rs). Zalezy od czestotliwo$ci i temperatury, niekiedy nawet od
przylozonego napigcia. Im wigksza warto$¢ tand tym gorszy kondensator. Od ESR zalezy m.in. czy mozna
przepusci¢ przez niewielki kondensator prad zmienny o duzym natezeniu.

Rodzaje rezystorow:
- Rezystory w ¢glowe, warstwowe
 warstwa wegla o danej warto $ci rezystancji naparowana na rurke ceramiczn g
* stosowanie naci¢¢ spiralnych w warstwie w ¢glowej w celu osiagni ¢cia wla §ciwej warto §ci rezystancji
- Rezystory warstwowe metalowe

 warstwa metalu o danej warto $ci rezystancji naparowana na rurk ¢ ceramiczn g

» proces produkcji podobny do rezystorow w eglowych
- Precyzyjne rezystory drutowe

* drut o wysokiej rezystancji (nikrotal CrNi, kantal CrAlFe, lub konstantan CuNi) nawini ¢ty na korpus z
ceramiki, szkta lub wtokna sztucznego

* s g izolowane plastikiem, silikonem, glazurg lub zamkni ¢te w obudowie aluminiowej
- Precyzyjne rezystory SMD
* przeznaczone do monta zu powierzchniowego
- Matryce rezystorowe ,,drabinki”
* s g3 produkowane w wersji grubo i cienkowarstwowe;j
* ceramiczny korpus z nadrukowanymi rezystorami i wyprowadzeniami
Budowa

Rezystory sktadajg si¢ zwykle z korpusu izolacyjnego z wyprowadzeniami oraz z czgsci oporowe;j.



2. Kondensator

Kondensator to element elektroniczny zbudowany z dwoch przewodnikéw (oktadzin) rozdzielonych
dielektrykiem. Doprowadzenie napig¢cia do oktadzin kondensatora powoduje zgromadzenie si¢ na nich
tadunku elektrycznego. Kondensator charakteryzuje pojemnos$¢ wyrazona w faradach. Jeden farad to bardzo
duza jednostka, dlatego w praktyce spotyka si¢ kondensatory o pojemnos$ciach piko-, nano- i mikrofaradoéw

Rodzaje:

- Rezystory weglowe, warstwowe  warstwa wegla o danej warto $ci rezystancji naparowana na rurke
ceramiczn g * stosowanie naci¢¢ spiralnych w warstwie weglowej w celu osiggnigcia wlasciwej wartosci
rezystancji

- Rezystory warstwowe metalowe ¢ warstwa metalu o danej warto $ci rezystancji naparowana na rurke
ceramiczng « proces produkcji podobny do rezystorow weglowych

- Precyzyjne rezystory drutowe ¢ drut o wysokiej rezystancji (nikrotal CrNi, kantal CrAlFe, lub konstantan
CuNi) nawiniety na korpus z ceramiki, szkta lub wtdkna sztucznego * s g izolowane plastikiem, silikonem,
glazurg lub zamknigte w obudowie aluminiowe;j

- Precyzyjne rezystory SMD e przeznaczone do montazu powierzchniowego

- Matryce rezystorowe ,,drabinki” ¢ sg produkowane w wersji grubo- i cienkowarstwowej ¢ ceramiczny
korpus z nadrukowanymi rezystorami i wyprowadzeniami

Parametry kondensatorow:

- Pojemnos$¢ nominalna pojemno$¢ podawana przez producenta kondensatora; pojemno$¢ rzeczywista rozni
si¢ od pojemnosci nominalnej, jednak zawsze miesci si¢ w podanej klasie tolerancji

- Tolerancja pojemnos$ci podawana w procentach mozliwa odchytka rzeczywistej wartosci opornika od jego
wartosci nominalnej - Temperaturowy wspotczynnik pojemnosci (TWP) wspotczynnik okreslajacy zmiany
rezystancji pod wptywem zmian temperatury opornika, warto§¢ wspotczynnika podaje si¢ w %/K, ppm/K
lub 10-6/KP

- Maksymalne napigcie pracy (napigcie nominalne) Suma napi¢¢ statych i zmiennych na zaciskach
kondensatora w zadnym momencie nie powinna przekroczy¢ jego napi¢cia nominalnego. Wartos¢ tego
napigcia zalezy od wielu czynnikéw m. in. od wytrzymatos$ci elektrycznej dielektryka, jego grubosci,
odlegtosci miedzy elektrodami i wyprowadzeniami, rodzaju obudowy. Odporno$¢ na napiecia impulsowe
Okresla z jaka czestotliwoscig kondensator moze by¢ fadowany i roztadowywany Prad uptywu Powoduje
samoroztadowanie kondensatora. Parametr ten charakteryzuje rezystancje izolacji. Jej warto§¢ wynosi
dziesiatki i setki megaomow.Param

Budowa
Zbudowany z dwoch przewodnikow (oktadek) rozdzielonych dielektrykiem.
Symbole

Na schematach uktadéw elektrycznych i elektronicznych kondensatory oznacza sie nastepujgcymi
symbolami:

- zwykty kondensator niespolaryzowany


http://pl.wikipedia.org/wiki/Przewodnik_elektryczny
http://pl.wikipedia.org/wiki/Dielektryk
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- kondensator spolaryzowany (elektrolityczny)
+ it

I HFE HFE -

- kondensator zmienny, strojeniowy (trymer)

%

3. Cewka magnetyczna
Cewka magnetyczna- jest to urzgdzenie wykonane z przewodnika, ktére umozliwia skupienie
energii pola magnetycznego powstatego na skutek przeptywu pradu przez te cewke. Istniejg cewki
0 roznej geometrii, od ktérej zalezg ich wtasciwosci.

Jesli zmiana natezenia prgdu ptyngcego w cewce o Al wywota zmiane strumienia indukcji
magnetycznej objetego przez cewke o A@g, to indukcyjnosé L tej cewki ma warto$c¢:

L:A®“ Wb
Al A

=H

Indukcyjnosé - okresla zdolno$¢ obwodu do wytwarzania strumienia pola magnetycznego ®
powstajgcego w wyniku przeptywu przez obwdd pradu elektrycznego.

Napiecie

Roznica potencjalow elektrycznych migdzy dwoma punktami obwodu elektrycznego lub pola
elektrycznego. Symbolem napigcia jest [U]. Jednostka jest wolt (V)

Natezenie prqdu

Wielkos$¢ fizyczna charakteryzujaca przeptyw pradu elektrycznego zdefiniowana jako stosunek wartosci
tadunku elektrycznego przeptywajacego przez wyznaczong powierzchni¢ do czasu przeptywu tadunku.
Jednostka natezenia jest amper (A)

Czestotliwos¢

wielkos$¢ fizyczna okreslajaca liczbe cykli zjawiska okresowego wystepujacych w jednostce czasu. W
uktadzie SI jednostka czestotliwosci jest herc [Hz]. Czgstotliwos¢ 1 herca odpowiada wystepowaniu jednego
zdarzenia (cyklu) w ciggu 1 sekundy. Najczesciej rozwaza si¢ czgstotliwos¢ w ruchu obrotowym,
czestotliwos$¢ drgan, napigcia, fali.

Moc

skalarna wielkos¢ fizyczna okre$lajaca prace wykonang w jednostce czasu przez uktad fizyczny. Z definicji,
moc okresla wzoér: P=W/T


http://pl.wikipedia.org/wiki/Strumie%C5%84_indukcji_magnetycznej
http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Capacitor_Symbol_alternative.svg
http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Polarized_capacitor_symbol.svg
http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Polarized_capacitor_symbol_2.svg
http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Polarized_capacitor_symbol_3.svg
http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Polarized_capacitor_symbol_4.svg
http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Variable_capacitor_symbol_2.svg

Moc pobierana przez urzadzenie to iloczyn nat¢zenia przyplywajacego pradu elektrycznego [I] oraz napigcia
elektrycznego [U]. Oznacza si¢ ja symbolem [P].

P=U*I
Rezystancja

Rezystancja to inaczej opor elektryczny. Wystepuje w obwodzie pradu statego 1 zmiennego. Jest zaleznoscia
pomiedzy napigciem elektrycznym i natezeniem

pradu elektrycznego. Rezystancje oznaczamy symbolem [R]
R=U/I
Pojemnos¢ elektryczna

jest stosunkiem tadunku zgromadzonego na przewodniku do potencjatu przewodnika. Pojemno$¢ oznacza
si¢ literg [C] a jej jednostka jest farad (F)

C=Q/U

Indukcyjnos¢

Zdolno$¢ wytwarzania strumienia pola magnetycznego przez obwod zasilany pradem elektrycznym.
Indukcyjnosé¢

Symbolem indukcyjnosci jest L

Jednostka indukcyjnosci jest henr (H).



