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@GJ}! Plan wykiadu

o Definicje

e Historia

e Rodzaje sieci komputerowych

e Topologie sieci

e Urzadzenia sieciowe

e Modele komunikacji ISO-OSI oraz TCP/IP
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e ,System wzajemnie powigzanych stacji roboczych, urzadzen
peryferyjnych i innych urzadzen” - Akademia Sieci Cisco

e ,Zbior zlokalizowanych oddzielnie komputeréow potgczonych w celu
wykonania okreslonego zadania” - Tanenbaum 1996

e ,Zbior komputerdw potaczonych podsiecig komunikacyjng” - Wikipedia




0 e

e Przyczyna powstania sieci — bezpieczne, efektywne, swobodne
komunikowanie sie

e Lata 40 XX wieku — pierwsze komputery, ograniczony dostep
(obstuga, programisci)

e Lata 50 XX wieku — miniaturyzacja, przetom
( tranzystory, uktady scalone )

e Lata 60 XX wieku - terminal tekstowy,
praca zdalna (centra obliczeniowe) o

Unimatic terminal for United Airline’s competing system

e Dostep bezposredni lub za pomocg
dedykowanych linii telekomunikacyjnych

IBM 7094
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Pierwsze sieci komputerowe

L

e Upowszechnienie komputerow - potrzeba efektywnego i szerszego
dostepu i automatycznej wymiany danych

e Lata 60 XX wieku — ARPANET - Dep.Obr.USA - potaczenie jednostek
realizujgcych projekty armii/rzgdu USA

e Po opracowaniu protokotéw TCP/IP - potaczenie lokalnych sieci
uniwersytetdw stanowych

e Uniwersytet na Hawajach - komunikacja lokalna, nadajniki
krotkofalarskie, ETHERNET

Upload: 407 MHz Base station
Download: 413 MHz
noluly ywore
7~ ~ |

Station —

Station Station

Kjeller

NORSAR

W "TIP" - Kan tilknyttes
vertsmaskiner og terminaler

@ "IMP" Kan tilknyttes
vertsmaskiner

ALOHA Network




@GJ! Sieci komputerowe - firmy i producenci.

e Potrzeba komunikacji w firmach komercyjnych
(oddziaty firmy, wymiana, synchronizacja danych)

e ROzZne rozwigzania autorskie producentéw sprzetu
(Xerox, Intel, DEC, IBM)

e Wyparte przez Ethernet

e Pozostatosci w protokotach
centrali telefonicznych




BBS

Komputery osobiste — lawinowy wzrost zapotrzebowania na metody
komunikacji
Osrodki obliczeniowe, akademickie

— facznosc lokalna (na matym obszarze)

- pomiedzy osrodkami — drogie dedykowane
tacza telekomunikacyjne

Lata 80te XX wieku
- tgcznos¢ modemowa P2P
— w oparciu o standardowe tgcza sieci telefonicznej

BBS (Bulletin Board) — punkty kontaktowe (centra)
— wymiana plikéw i wiadomosci Taa
- wzglednie tani koszt dostepu (tekst) Ess5 2z odssn
- 1200/2400 bps

— ograniczenia
e liczba linii telefonicznych,

o 6'1\
e Znajomos¢ numeru, Qt”l‘g;ni& 3
e koszt w innych strefach taryfowych Pnssmnnomwum

_“J-.\

Video Production by: FidoSysop.org




Sieci lokalne

L

e Infrastruktura oparta o to samo medium - sie¢ komputerowg

e Zaleta - centralne zarzadzanie siecig i zasobami P%rimer m

e Popularne inwestycje: = T =
— sieciowe systemy operacyjne — X =, «fr*
- autoryzacja dostepu do zasobdéw slT Router
- centralny serwer plikdw, wydruku, poczty elektronicznej I 2

e Standardy sieci lokalnych - gwarancja kompatybilnosci sprzetowej

e Dylematy producentéw sprzetu

- Standaryzacja, rozwigzania uniwersalne, stabilnos¢ A
+ nizsza cena f \
+ wieksza réznorodnos¢ sprzetu (réznych producentow) “p\
- wolniejszy progres 53’?_)

— Inwestycje i rozwdj technologii { m|

’ - . - ’ - w
+ wzrost efektywnosci i wydajnosci

- Konieczno$¢ wymiany sprzetu
- Wyzsze koszty (wymiany infrastruktury, naktady na R&D)




...

e Poczatkowy okres — projekty rzgdowe

e Lata 80te - potaczona struktura lokalnych sieci uniwersytetéw
(rézne standardy)

e 1990 rok - gwaltowny rozwdj ARPANET, zmiana nazwy na INTERNET

e Gldbwne zagadnienia zwigzane z budowg Internetu dotycza:
— taczenia komputerdéw w siec lokalng
— Podtaczanie pojedynczych komputeréw w wypadku duzych odlegtosci
— Rozbudowa lokalnych sieci komputerowych
- Komunikacja miedzy sieciami lokalnymi
— Ustugi sieciowe
- Bezpieczenstwo sieci
— Zarzadzanie i monitoring sieci
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AGH

Rozrdznienie typow sieci wzgledem parametrow technicznych i
geograficznych

WAN (Wide Area Network)

(taczace uczelnie i osrodki obliczeniowe na duzych odlegtosciach)
MAN (Metropolitan Area Network)

duze osrodki miejsce (sieci akademickie, korporacyjne wraz ze
specyficzng architekturg)

Sieci kampusowe

(sie¢ lokalna jednej lub kilku akademickich)

LAN (Local Area Network)

(sieci lokalne w ramach duzych osrodkdw) s
PAN (Private Area Network) i
(urzadzenie w niewielkiej odlegtosci, 'fo“m"
kilkanascie-dziesigt metréw) (city
LAN

10m, 100m, 1km
(Room, Duilding, Campus)




L

Potaczenia na stosunkowo duzym obszarze Vo
(wojewddztwo, kraj kontynent) - | b
Wykorzystanie ustug operatoréw telekomunikacyjnych

WAN

ccccccccccccc

ZZZZZZZ

(TP S.A, NASK, Exatel) S L

Wykorzystanie roznego typu transmisji szeregowej
Protokoty i techniki tgczenia w sieciach WAN

Sie¢ PIONIER (Polski Internet Optyczny)

Komutacja kanatow - PPD, ISDN
Komutacja komérek - ARM, SMDS
Komutacja pakietéw - Frame Relay X.25

Szerokopasmowa siec optyczna N
Baza dla badan naukowych w obszarze informatyki, telekomunikaciji
taczy 21 osrodkow Miejskich sieci akademickich O

i 5 centréw komputerow duzej mocy
Oparta o tqcza swiattowodowe (5740km)

T1CSUDSU




Sieci miejskie
AGH

e Laczenie wielu sieci w aglomeracji miejskiej
e Charakter tacz jak w sieciach WAN (wzgledy formalne oraz bezpieczenstwa)

e Oparta zazwyczaj na sieci szkieletowej (typ tacza jak w sieciach rozlegtych)
e Ewentualnie — komputery s sstomdons Mesie S Komputerone w Xeskome

sttt Fapn

prywatne e

A




Sieci miejskie

° ch Schémat infrastruktury teleinformatycznej Miejskiéj Sieci Kompulerowej w Krakowie
Stan na colen 01,10 2011

AWF  IGING
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e Instalacje zlokalizowane na niewielkim obszarze

e Teoretycznie - kilkaset metrow

e Praktycznie (fizyczna czes¢: budynek, pietro)

e Krotkie tgcza (do ok. 100m) o wysokiej przepustowosci

e Rozwigzania oparte na technice radiowej lub przewodowej

LAN
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Sieci kampusowe

L

e Potaczenie sieci wewnetrznych tgczami charakterystycznymi dla sieci
lokalnych

e Wzgledy praktyczne i ekonomiczne
- Niewielki obszar

- Rozwinieta infrastruktura
— Obszar zarzadzany przez uczelnie
— Duza swoboda konfiguracji

USK AGH

Miasteczko .
D-5. .D-14
D-4. .D-11
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PAN

Personal Area Network

Stosowana w domach lub niewielkich biurach

Niewielki zasieg: ok. 10M

Réznorodne media:
— IrDA (podczerwien)
— Bluetooth
- ZigBee
Komunikacja
-  Komputer - komputer
-  Komputer - peryferia
e Palmtop

e Telefon komoérkowy
e Mysz/klawiatura

Bluetooih




Podziat sieci ze wzgledu na typ
AGH hadawania

[
I I
. Kolizyjne . ___.____

- Wezet przed nadawaniem sprawdza czy linia jest wolna i rozpoczyna
wysytanie pakietu. Moze dojs¢ do kolizji.

- Przyktad: Ethernet (802.3) lub WiFi (802.11)
- Wada: spadek wydajnosci sieci wraz ze wzrostem obcigzenia
- Rozwigzanie tanie i powszechne

e Krgzgcego zetonu (Token Ring)

- Wezet posiada zezwolenie na wysytanie danych gdy otrzyma m
od poprzedzajgcego go wezta zeton (token).
Nastepnie przekazuje go dalej

e Z wykorzystaniem slotéw czasowych

- Kazde urzadzenie ma przydzielony czas,
w ktérym moze nadawac.

- GSM, WiMAX (802.16)




Fizyczna topologia sieci

L

e Topologia sieci
- fizyczna konstrukcja i sposodb taczenia poszczegdlnych urzadzen

e Rodzaje topologii
- Magistrala |
- Pierscien ' ‘Initer.rr!ét;ff )
- Podwdjny pierécien S
- Gwiazda
- Rozszerzona gwiazda
— Hierarchiczna
— Siatka

Star Network
Topology

Fully Connected Network
Topology

e e
s

Common Bus .
Topology Ring Network
Topology

Mesh Network
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Topologia magistrali

L

e Wszystkie urzadzenie podtgczone do jednego medium fizycznego
e Zwykle: kabel koncentryczny zakonczony terminatorami

e Terminator: opornik o parametrach dostosowanych do typu kabla
e Stosowana do budowy lokalnych sieci komputerowych

o Zalety

- Niska cena
e mate zuzycie kabla,
e brak urzadzen posredniczacych w dostepie do medium

- katwosc instalaciji

— Ograniczona mozliwosc¢ rozbudowy E - E - E -
— = —

o Wady
-  Wrazliwos¢ na awarie e — N, -

(przerwanie oznacza awarie
catej sieci)




L

Topologia pierscienia

Bezposrednie pofaczenie urzadzen (z dwoma sasiadami)
Catos¢ tworzy krag

Stosowane do budowy sieci lokalnych

Transmisja — przekazywanie ,zetonu dostepu”

Kazde urzadzenie petni funkcje regeneratora sygnatu

Zalety:
— Niska cena (kable, urzadzenia posredniczgce)
- RoOzne media transmisyjne: i
e kabel koncentryczny, O
o skretka,

e Swiattowdd

Wady: E
- Utrudnienia z rozbudowa i konserwacje sieci \

- Uszkodzenie jednego z urzadzen
Ooznacza przerwe w pracy catej sieci




@Glﬁ Topologia podwojnego pierscienia

e Zasady jak w topologii pierscienia + urzadzenia potgczone podwdjnymi
tgczami
e Zachowanie transmisji w obszarach ograniczonych punktami awarii

e W przypadku awarii jednego urzadzenia sie¢ zachowuje mozliwosc¢
dziatania w petnym zakresie

e Stosowana w budowie sieci
- szkieletowych
- kampusowych
- miejskich
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@GJ}! Topologia gwiazdy

e Podstawowa topologia sieci komputerowych
e Wszystkie urzadzenia potagczone w jednym wspdolnym punkcie
e urzadzenie posredniczace (koncentrator) petnigcy role regeneratora

sygnatu
e Zastosowanie réznych mediow transmisyjnych
o Zalety:
—  Przejrzystos¢ konstrukgji -
— Odpornos¢ na awarie urzadzen E .
oraz taczy T e

) -
= _.-_-
reowsessrmmmsTman.

o Wady:

- Wysoki koszt okablowania E

-

— Dodatkowy koszt — koncentrator

- —-L
e ke

.y
e e S8 T
g =
e s S

B

E o - '.-
e et T R




@“]J! Topologia rozszerzonej gwiazdy

e (Oparta o topologie gwiazdy
o Przejecie wad i zalet
e Stosowana w przypadku rozbudowanych sieci lokalnych i kampusowych




@GJ! Topologia hierarchiczna

e Podobna do topologii rozszerzonej gwiazdy

e ROznica: urzadzenia aktywne oprdécz regeneracji sygnatu sterujq
dostepem do sieci




@GJ}! Topologia siatki

e Typowa dla sieci miejskich i sieci rozlegtych
e Kazde z urzadzen potaczone z wiecej niz jednym urzadzeniem

e Cel: zapewnienie redundantnych potaczen miedzy wszystkimi
urzgdzeniami

e Wysoka odpornos¢ na awarie tacz i urzadzen

=] =1

avave

avava




Urzadzenia sieciowe

L

Fizyczny element budowy sieci:

e bierne:
- kable, = _—

- koncentratory bierne — <
Network Printef/Scanner/Fax 192.168.1.5 =
L a ktyW n e : iFod Cluster #5: Wireless Device:
- mosty, przetaczniki,
- routery,
Wireless Bridge/192.168.1.2
- ko n We rte ry ! Cluster #2:Home Office
- mode my, . Home Theater|PC/192. 16 7
— punkty dostepowe —
L4 ko r’] Cowe : NAS/Media Server/192.168.1.6
- Sta CJ e ro bocze ! Cluster #4:Centrally Located Main e L—ﬂ—
Wireless F{outer Telewsmn Displa ‘
- serwery, play
_— d ru ka rkl ’ Cluster #1:Entertainment Center /
- terminale, — ANEEER. =~
- u rza-d Ze n I a pe FYfe ry-j n e ADSL Modem Rout;/r\;;r;;:ZS 11

192.168.0.1




Urzadzenia bierne

L

e Kable
- Koncentryczne
— Skretka
- Swiattowody

e Patch panele
e Koncentratory bierne (passive hubs)

N E T G E A
-» —

s s LUyt Mk

P ey Tdems e

NETGEAR waiN10”

]

Link



AGH |

——_—
= E
S

Kable koncentryczne

Kable koncentryczne (wspotosiowe)
- Miedziany lub aluminiowy przewdd elektryczny
- Izolacja wewnetrzna (dielektryk)

- Ekran - drugi o$rodek przewodzacy, chroni przed
zaktéceniami ze Srodowiska.
(folia aluminiowa lub oplot miedziany)

- Izolacja zewnetrzna - zabezpieczenie przed TR,
uszkodzeniami mechanicznymi www.rn-:dur-Jmk.C\':m.pl

Koncéwki (terminatory) BNC (ang. Bayonet Neill-Concelman)




Skretka

AGH = |

e Skretka (ang. Twisted pair-cable)
e 1 lub wiecej par zyt (w Ethernecie 4 pary)
e Pary skrecone - eliminacja wptywu zaktdcen elektromagnetycznycn

e Spotykane konstrukcje kabli
- U/UTP - skretka nieekranowana
- F/UTP - skretka foliowana
- U/FTP - skretka z kazdq parg w osobnym ekranie z folii

- F/FTP - skretka z kazdg parg w osobnym ekranie z folii
dodatkowo w ekranie z folii

- SF/UTP (dawniej STP) - skretka ekranowana folig i siatkg

- S/FTP (dawniej SFTP) - skretka z kazdg parg foliowang
dodatkowo w ekranie z siatki

- SF/FTP (dawniej S-STP) - skretka z kazdg parg foliowang
dodatkowo w ekranie z folii i siatki
Py Wtyczka/ gnlaZdO 12345678 12345678
—  Rj45 (8 zyt),
- RIJ11 (4 zyty, telefoniczna)




Swiattowody

L

Kabel telekomunikacyjny umozliwiajgcy przesytanie sygnatu optycznego
Nosnik informacji - widkno swiattowodowe
e Zasada dziatania

promienie $wiattg biegng prostoliniowo
odbijajq sie od scianek Swiattowodu
(wspotczynnik zatamania swiatfa)

©

¥
{ ;LV x‘L 3‘
<X s
At W\ i




@GJ'JJ' Koncentrator

e Koncentrator (Hub)
e Urzadzenie pasywne — wysyta pakiety na wszystkie porty wyjsciowe
e Zastosowanie w niewielkich grupach roboczych
e Wady
- Kolizje
— Redukcja przepustowosci
e Obecnie rzadko spotykany (wypierany przez switch'e)




Urzadzenia aktywne

L

e Zadania:

- Regeneracja sygnatu

— kaczenie réznych rodzajow medidw

- Separacja, sterowanie, monitorowanie ruchu
e Urzadzenia

- most (bridge)

- przetacznik (switch)

— router

- konwerter,

-  modem,

— punkt dostepowy (access point)
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Modemy

L

Zewnetrzny
- Wykorzystujacy potgczenie komutowane w ramach tgcza telefonicznego
- Stosowany w sytuacjach awaryjnych (brak dostepu)
Wewnetrzny
- W oparciu o szyne PCI (starsze) lub ztgcze USB (nowsze)
A/DSL
- Digital Subscriber Line - cyfrowa linia abonencka (do 52Mb/s)

- Podtaczanie domowych/firmowych sieci komputerowych za pomoca
dzierzawionych linii telefonicznych

. ."' ,".‘
External Modem Internal Modem
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Konwertery

L

e umozliwia taczenie dwdch urzadzen wyposazonych w interfejsy sieciowe
roznych medidw

Skretka - swiattowdd

Kabel koncentryczny - skretka

Kabel koncentryczny - Swiattowdd

— Ztgcze AUI -> (skretka/swiattowdd/koncentryk)

e Stosowane zwykle do tgczenia dwoch odlegtych urzadzen za pomoca

mediow Swiattowodowych




@Gw Przelacznik

e Przetgcznik (Switch) to wielopoziomowy Most (Bridge)

e Urzadzenie aktywne tgczace segmenty sieci komputerowej

e Przekazuje ramki pomiedzy segmentami sieci

e Wybiera port (segment) w ktéorym znajduje sie
urzgdzenie docelowe

e Dziata w oparciu o adresy MAC odbiorcow

B O O @




..

e Router (trasownik)

e Laczy rozne sieci komputerowe

e Peftni role wezta komunikacyjnego

e Przekierowuje pakiety TCP/IP pomiedzy réznymi
segmentami sieci w oparciu o adresy/maski pakietéw

e Dziata w oparciu o algorytmy routowania




Urzadzenia koncowe

L

TYRO (EFTPOS) Kitchen Printer
TYRO (EFTPOS) . )

e Komputery:
- Terminale
- Stacje robocze
- Komputery przenosne
- Serwery

e Urzadzenia peryferyjne
—  Drukarki Cash|Drawer
~-  Faksy
- Oscyloskopy
- Czujniki

e Posiadajq interfejs pozwalajacy

na podtgczenie urzadzenia do sieci

Android Tablet
OR
iPad

Bluetooth Scanner

POS Terminal
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@GJ}! Interfejsy sieciowe

e Interfejs RJ45 na ztqczu PCI/PCI-Express — stacjonarne stacje robocze i
serwery

e Interfejs RJ45 na ztgqczu USB
e Zintegrowane interfejsy RJ45
e Interfejs BlueTooth na ztaczu USB

e Interfejs WiFi (802.11) na ztgczu
PCI/PCI-Express/USB




Model ISO-0SI

L

e Ilos¢ rozwigzan sieciowych (specyfikacji) vs mozliwos¢ komunikacji
e Standaryzacja modeli sieciowych

— DECnet (Digital Equipment Corporation net)

— SNA (Systems Network Architecture)

— TCP/IP (Transmission Control Protocol / Internet Protocol)

e Organizacja ISO (International Organization for Standarization) opracowata zbiér
zasad opublikowanych jako model odniesienia OSI (Open System Interconnection)

e Model ISO-0SI wykorzystywany procesach

; ) Google &
- Projektowania = : fo otk proce
- Wdrazania ,
- Uzytkowania
- Szkolenia i1 R i

sieci komputerowych

DNS , WWW/HTTP

P2P,EMAIL/POP,SMTP it i
FEMCL 7. Application

recognizing data T ———
HTML, DOC, JPEG, MP3, AvI (HLECUIERED]
Sockets. Session establishment

in TCP, SIP, RTP

RPC - Named pipes,

TCP, UDP, SCTP, SSL, TLS 4. Transport

5. Session

e
IP, IPsec, ICMP, IGMP, OSPF 3. Network

Ethernet, 802.11, MAC/LLC,VLAN, ATM, HDP (S
Fibre Channel Frame Relay, HDLC, 2. Data link
PPP, Q.921, Token Ring, ARP

RS-232, RJ45, V.34, 100BASE-TX, SDH, DSL, 802.11 1. Physical




Model ISO-0OSI

L

e Model przedstawia proces komunikacji w postaci siedmiu warstw

e Warstwa - zamkniety fragment/proces komunikacji

o Interfejsy do warstw sgsiednich

e Mozliwosc¢ przedstawienia drogi pakietu pomiedzy odbiorcami
dysponujacymi réznymi typami medium

e Najwazniejsze zalety:

— Podziat procesu komunikacji na mniejsze procesy 7 Warstwa aplikacji
sktadowe (tatwiejsze do zarzadzania)

- Utworzenie standardow sktadnikéw sieci — mozliwos¢ 6 Warstwa prezentacii
rozwoju i obstugi przez réznych producentéw

- Komunikacja sprzetu roznych producentéw 5 Warstwa sesj

- Brak wptywu zmian w jednej warstwie na inne warstwy

- tatwiejsze zrozumienie procesu komunikacji 4 Warstwa transportowa

po podziale na mniejsze sktadowe

3 Warstwa sieci

2 Warstwa tgcza danych

1 Warstwa fizyczna
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Protokotly

L

e Protokoty: zbiory regut definiujgce procesy komunikacji urzadzen
- Pomiedzy warstwami rownolegtymi

. . ] = Protocol Wrapper Dependencies and Network Layers
- Pomiedzy warstwami sgsiednimi

e Okreslajq [we ] [ow ] [romet | [ooam | [ | [ oor |
- Budowe sieci fizycznej J \\Jn/ / ApD eation
— Sposoby taczenia komputerdw z siecig EREIE \,\Boow\ e [ | 4
—  Sposoby formatowania danych do transmisiji \\J, ,],//- ,I, ,],
— Sposoby wysytania danych \n_[ iGMP El~a
- Sposoby obstugi btedow //

e Zapewniajq: ‘m | ‘ v | [ network
- Poprawng transmisje danych przez szereg urzadzen S ~|r

sieciowych do urzadzenia docelowego
- Poprawne odebranie i zinterpretowanie danych

e Organizacje odpowiedzialne za standardy sieciowe:
- Institute of Institute of Electrical and Electronic Engineers (IEEE),
- American National Standards Institute (ANSI),
- Telecommunications Industry Association (TIA),
- Electronic Industries Alliance (EIA),
- International Telecommunications Union (ITU)

SE:;)E,':';?;’ hardware or link layer
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L

Oparty na komunikacji rownorzednej

Model komunikac

- Korzystanie z ustug/interfejsdow warstw sasiednich
- Kazda warstwa sieciowa jednego hosta komunikuje sie z odpowiadajacg warstwag

drugiego hosta

Wymiana scisle okreslonych (dla warstwy) jednostek informacji

Port
destination

Segment
Header

7 Aplikaciji

6 Prezentaciji

5 Sesiji

4 Transportowa

3 Sieci

2 tacza danych

1 Fizyczna

Dane

Dane

Dane

Segmenty

Pakiety

Ramki

Bity

A A A A A A A

Y Y Y Y Y Y Y

7 Aplikaciji

6 Prezentaciji

5 Sesji

4 Transportowa

3 Sieci
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Warstwa fizyczna

L

e Zadanie : transmitowanie sygnatéw cyfrowych pomiedzy urzgadzeniami
sieciowymi
e Zamiana danych w ramce na strumien binarny
e Szeregowy przesyt ramki danych w postaci strumienia binarnego

e Oczekiwanie na transmisje przychodzace do danego hosta i odbidr danych
adresowanych do niego

e Jednostka informacji — pojedynczy bit

e Parametry charakteryzujace warstwe to wtasciwosci fizyczne tgcza
- Czestotliwosc
~ Napiecie Warstwy w modelu odniesienia OSI
- Opoznienie
- Znieksztatcenie
- zaktdcenia Prezentacji

Aplikacji Aplikacji

Prezentacji

Sesji Sesji

Transportowa

Transportowa

RUCH W DOL
340D M HONY

Sieciowa Sieciowa
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e Odpowiada za komunikacje pomiedzy hostami podtgczonymi do tego samego medium
e Zadanie: sterowanie dostepem do medium

e Jednostka informacji: ramka sktadajaca sie z bitow o Scisle okreslonej strukturze

e Ramka zawiera adresy nadawcy i adresata (urzgdzenia)

e Warstwa wyposazona jest w mechanizm kontroli poprawnosci transmisji

e Kontrola btedéw/zakidécen (CRC - Cyclic Redundancy Check - kod kontroli cyklicznej)

Warstwy w modelu odniesienia OSI

Aplikacji
Prezentacji

Sesji

Transportowa

RUCH W DOL

Sieciowa

Aplikacji

Prezentacji

Sesji

Transportowa

Sieciowa
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Warstwa sieci

L

e Zadanie: umozliwienie komunikacji pomiedzy hostami znajdujacymi sie w
roznych sieciach lokalnych
- Jednolita adresacja urzadzen w sieci
- Mechanizmy routingu (trasowania)
e Podstawowa jednostka: pakiet. Zawiera adresy nadawcy i odbiorcy pakietu.
e Warstwa nie gwarantuje niezawodnosci transmisji

e Warstwa wyposazona w mechanizmy monitorowania transmisji, umozliwiajgce
identyfikacje btedéw komunikacii.

Warstwy w modelu odniesienia OSI

Aplikacji Aplikacji

Prezentacji Prezentacji

Sesji Sesji

Transportowa Transportowa
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Sieciowa Sieciowa
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Warstwa transportowa

L

e Zadanie: niezawodne przesytanie danych miedzy urzgdzeniami
e Zawiera mechanizmy :
- Inicjacji, utrzymania i zamykania potgczenia miedzy urzadzeniami
- Sterowania przeptywem danych
- Wykrywania btedow transmisji

Warstwy w modelu odniesienia OSI

Aplikacji Aplikacji

Prezentacji Prezentacji

Sesji Sesji

Transportowa Transportowa
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Sieciowa Sieciowa
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e Zadanie: zarzadzanie komunikacjq miedzy aplikacjami dziatajagcymi na
danym hoscie a aplikacjami dziatajacymi na innych hostach w sieci

e Problem - wiecej aplikacji niz interfejséow sieciowych danego hosta

e Mechanizm umozliwiajacy wysytanie/odbieranie odpowiednich pakietow
do/dla odpowiednich aplikacji

Warstwy w modelu odniesienia OSI

Aplikacji Aplikacji

Prezentacji Prezentacji

Sesji Sesji

Transportowa Transportowa
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Warstwa prezentacji

L

e Zadanie: konwersja danych pod wzgledem formatu i struktury w celu
jednakowej interpretacji na urzgdzeniach wysytajacych i odbierajgcym
e ROzZnice pomiedzy platformami sprzetowymi (kolejnos¢ bitdw w bajcie)
e Odpowiada za:
- Kodowanie i kompresje danych
- Szyfrowanie i deszyfrowanie

Warstwy w modelu odniesienia OSI

Aplikacji Aplikacji

Prezentacji Prezentacji

Sesji Sesji

Transportowa Transportowa
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Warstwa aplikacji

L

e Zadanie: zapewnienie dostepu do ustug sieciowych procesom
aplikacyjnym

e Specyfikacja interfejsu, ktory wykorzystujq aplikacje do przesytfania
danych do sieci.

Warstwy w modelu odniesienia OSI

Aplikacji Aplikacji

Prezentacji Prezentacji

Sesji Sesji

Transportowa Transportowa
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Enkapsulacja / Dekapsulacja

Pakowanie / odpakowywanie danych przy przekazywaniu informacji

pomiedzy warstwami

Kolejne warstwy nizsze
- Przeksztatcajg dane do odpowiedniej (swojej) postaci
— Dodajg niezbedne informacje charakterystyczne dla warstwy
— Przekazujg do warstwy nizszej az do przestania przez medium

Proces odebrania danych jest odwrotny (dekapsulacja)

Dane

Dane

Dane

Naglowek sieciowy

Dane

Naglowek ramki

Naglowek sieciowy

Dane




@D}J Dziatanie modelu ISO-0OSI w praktyce

e OSI Model Animation by Khurram Tanvir — wysytanie emaila
e https://www.youtube.com/watch?v=fiMswfo45DQ

In this animation we will
discuss the Open Systems
Interconnect (OSI) model. It i
a description of how
computers, or processes, can
communicate over a network.




@Dﬁ Model TCP/IP

e Model ISO-0SI - uporzadkowanie i ujednolicenie proceséw komunikacji
W sieci
- Budowa sieci
— Dziatanie sieci
— Zarzadzanie siecig
e Nie wszystkie proponowane rozwigzania przyjety sie
na rynku ze wzgledu na:
— Stan rozwoju technologii Aplikacji
- Konkurencje miedzy producentami
— Preferencje uzytkownikéw
- Sytuacje polityczng
e Konkurencyjny model komunikacji w sieci — model TCP/IP Transportowa
oparty o rodzine protokotow TCP/IP

Internet

Dostepu do sieci
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@GJ! Model TCP/IP a model ISO-0SI

e Model TCP/IP sktada sie z czterech warstw

e Warstwa dostepu do sieci odpowiada warstwie fizycznej i tgcza danych z modelu OSI

e Warstwa Internetu (TCP/IP) — Warstwa sieci (ISO-0SI) oraz dodatkowo podstawowe
aspekty zarzadzania sesjami aplikacyjnymi

e Obecnie rodzina protokotéw TCP/IP to podstawowy model komunikacji w sieciach
lokalnych i Internecie

Warstwa aplikacji

Warstwa aplikacji
Warstwa prezentacji plikac)

Warstwa sesji

Warstwa transportowa
Warstwa transportowa

Warstwa siec Warstwa internatu

Warstwa tgcza danych

Warstwa dostepu do sieci

Warstwa fizyczna
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