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Aplikacje
iINnternetowe

QZ_J . Wprowadzenie

Aplikacja internetowa to program, ktory pracuje na serwerze i komunikuje sie z uzyt-
kownikiem poprzez sie¢ komputerowg z wykorzystaniem przegladarki internetowej.
Przegladarka internetowa w takim przypadku petni funkcje interfejsu uzytkownika.
W aplikacji internetowej zaktada sig interakcje z uzytkownikiem, korzystanie z baz da-
nych i innych ustug, czesto rozproszonych, umieszczonych na wielu réznych serwerach.

Istotnymi cechami aplikacji internetowej sa fatwosc¢ i szybkos¢ dotarcia do informacji
(dowolny komputer podtaczony do internetu lub sieci LAN i przegladarka stron in-
ternetowych) oraz bezpieczenstwo danych (login i hasto, szyfrowanie potaczenia oraz
system uprawnien).

Zalety aplikacji internetowych to:

dostepnos¢ dla wszystkich zainteresowanych bez ograniczen zwigzanych z czasem
1 miejscem,

praktycznie brak koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania; aby
korzystac z aplikacji internetowej, wystarczy przegladarka internetowa,

brak koniecznosci zakupu dodatkowego sprzetu komputerowego; aplikacja inter-
netowa moze zostac zainstalowana na serwerze dostepnym w internecie,

tatwos¢ utrzymania i modernizacji, poniewaz zmiany i aktualizacje w aplikaciji sa
wykonywane na serwerze bez udziatu uzytkownikéw aplikacii,

tatwos¢ integracji aplikacji internetowej z innymi ustugami,

nizsze koszty wytworzenia, uruchomienia i utrzymania aplikacji internetowej w po-

rownaniu z innymi rozwigzaniami; wigkszos¢ technologii stosowanych do tworzenia
aplikacji internetowych jest bezptatna.
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_QZZ. Wzorce projektowe

2.2.1. Wprowadzenie

Wzorce projektowe to sprawdzone w praktyce uniwersalne rozwigzania problemow
czgsto pojawiajgcych sie podczas projektowania aplikacji. Wzorce projektowe tworzone
$3 najczesciej na bazie programowania obiektowego. Pokazuja powigzania i zaleznosci
pomiedzy klasami oraz obiektami i utatwiaja tworzenie oraz modyfikacje kodu zrédto-
wego. Wprowadzaja standaryzacje kodu oraz zwigkszajg jego wydajnos¢ i niezawodnosé.
Wzorzec projektowy powinien zawieraé oprécz rozwigzania problemu takze dokumen-
tacje, ktora wyjasni cel, sposéb dziatania i zalety danego rozwigzania.

Dokumentacja wzorca projektowego powinna obejmowac:

® unikatowg nazwe, ktéra pozwoli odwotywac sie do wzorca,

® opis celu, czyli czym nalezy sie kierowaé podczas wyboru wzorca,

opis sytuacji, w ktorych wzorzec mozna stosowad,

graficzng reprezentacje wzorca w postaci diagramu klas lub interakgji,

listg klas i obiektow stosowanych we wzorcu,

opis wzajemnej interakcji klas i obiektow wykorzystywanych we wzorcu,

wykaz wynikéw i efektow ubocznych, jakie wystepujg podczas uzywania wzorca,
wskazowki dotyczace zastosowania wzorca,

przyktadowy kod w jednym z jezykow programowania pokazujgcy zastosowanie
wzorca.

Wzorzec projektowy nie jest gotowg implementacja rozwigzania. Przypomina szab-
lon, ktéry moze byé¢ zastosowany w wielu roznych sytuacjach. Wzorce oparte s3 na
praktycznych rozwigzaniach, ktéore zostaly zaimplementowane w wybranym jezyku
obiektowym. Moga przyspieszy¢ proces projektowania aplikacji przez wykorzystanie
wyprébowanych rozwigzan dla sformutowanego problemu.

2.2.2. Wzorzec projektowy MVC

MVC (ang. Model-View-Controller) jest jednym z najczesciej stosowanych wzorcow
projektowych w aplikacjach internetowych. Glownym zatozeniem tego wzorca jest
podzielenie kodu aplikacji na trzy moduty:

® Model — reprezentuje dane (na przyktad pobierane z bazy danych).

® Widok — reprezentuje interfejs uzytkownika.

® Kontroler — reprezentuje logike sterujaca aplikacja.
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Model

Model zapewnia zestandaryzowany sposob dostepu do danych. Najczesciej stosowany
jest do pobierania i modyfikowania rekordéw z bazy danych. Pozostata czes¢ aplikacji
staje si¢ niezalezna od tego, skad i w jaki sposob dane s3 pobierane. Dane moga by¢
pobierane z roznych zrédet (na przyktad z bazy lub pliku) i nie jest to istotne pod
katem logiki sterujacej aplikacji. Tworzac t¢ logike, wywotujemy tylko odpowiednie
funkcje modelu i w wyniku dostajemy dane do przetworzenia. Model jest elementem
opcjonalnym, gdyz nie zawsze korzystamy z danych pobieranych z bazy czy plikow.

Widok

Widok reprezentuje to, co bedzie widoczne dla uzytkownika. Widok oddzielony od
logiki aplikacji pozwala na bezproblemowa zmiang oprawy graficznej w dowolnym
momencie. Zadaniem kontrolera jest przekazanie danych do widoku. Programista
tworzacy widok nie musi nic wiedzie¢ na temat logiki programu. Otrzymuje on tylko
dane, ktore nalezy sformatowa¢. Widok mozna zmienic, nie ingerujac w kod programu.

Kontroler

Kontroler zawiera najwazniejszg cze$¢ kodu, ktora steruje aplikacja. Odpowiada miedzy
innymi za przetwarzanie danych pobranych za pomocg modelu i przekazanie ich poprzez
widok uzytkownikowi, a takze za wykonywanie odpowiednich akcji w zaleznosci od
dziatan uzytkownika.

Zaletg korzystania ze wzorca MVC jest uzyskanie gotowej struktury aplikacji oraz
uporzgdkowanie struktury kodu szczegolnie przy tworzeniu duzych aplikacji. Wzorzec
ten pozwala tez na uniknigcie problemow ze znalezieniem okreslonej funkcjonalnosci.
Umozliwia stosowanie jasnego podziatu prac nad projektem. Zmiana bazy danych czy
wygladu strony przestaje by¢ problemem.

Wzorzec MVC czgsto jest traktowany jako wzorzec ztozony, ktory moze by¢ rozbijany na
prostsze wzorce. Na bazie wzorca MVC powstato rowniez wiele wzorcow pochodnych.
Obecnie cze¢sciej stosowane sa wzorce pochodne niz oryginalny wzorzec.

Jedng z pierwszych adaptacji MVC na potrzeby srodowiska WWW byta platforma Struts
przeznaczona dla technologii Java Server Pages.

Firma Microsoft wykorzystuje adaptacje MVC zbudowana na bazie technologii ASP.NET
w postaci platformy ASP.NET MVC, ktéra umozliwia tworzenie aplikacji z uwzgled-
nieniem wyraznie odseparowanych modeli, kontrolerow oraz widokéw. Platforma ta
udostgpnia duzg liczbe specyficznych rozszerzen oraz konstrukcji programistycznych.

Istnieje wiele framework6w wspomagajacych programowanie i udostepniajacych go-
towg architekture oparta na MVC. Naleza do nich: Zend Framework, Code Igniter,
CakePHP, Symfony.
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@2.3. Serwery aplikacji internetowych

Serwery WWW (ang. web server) to programy, ktorych zadaniem jest obstuga zadan
protokotu komunikacyjnego HTTP. Przewaznie serwery WWW instalowane s3 na prze-
znaczonych do tego komputerach odgrywajacych role serwerow internetowych. Mozna
rowniez instalowa¢ serwer WWW na stacji roboczej (lokalnie) w celu na przyktad te-
stowania tworzonych aplikacji. Aby pobra¢ okreslong strong internetows, klient faczy
si¢ z serwerem stron WWW za posrednictwem przegladarki internetowej. Do udostep-
niania dynamicznie utworzonych stron internetowych oraz danych przechowywanych
w bazach danych serwer WWW moze korzysta¢ z dodatkowego oprogramowania, na
przyktad z PHP (i za jego pomoca z MySQL).

Podstawowe zadania serwera WWW to:
przyjecie potaczenia TCP,
dekodowanie zadan protokotu HTML,

realizacja zadania (przestanie zasobu, wykonanie programu),
obudowanie dokumentu nagtéwkami HTTP,

wystanie danych do klienta.

2.3.1. Serwer Apache

Apache jest najpopularniejszym i bezptatnym serwerem WWW dostepnym dla wielu
systemow operacyjnych (Linux, Windows, macOS). Razem z interpreterem jezyka
skryptowego PHP i bazg danych MySQL stanowi jedno z najpopularniejszych srodo-
wisk — tak zwang platforme AMP.

Najwazniejsze cechy serwera Apache to:

wielowatkowosé,
skalowalnos¢,
bezpieczenstwo,

uruchamianie witryn internetowych generowanych dynamicznie,

°
¢

)

® kontrola dostepu (uwierzytelnianie),

°

® niezalezno$¢ od oprogramowania i sprzetu,
©

dostepnosc jako open source.

Serwer Apache jest podzielony na wiele modutéw. Podczas instalowania serwera mozna
wybra¢ tylko potrzebne moduty lub zainstalowa¢ wszystkie.

& 2.4. Pakiet XAMPP

Serwer stron internetowych Apache z serwerem baz danych MySQL lub MariaDB oraz
jezykiem PHP tworzy wydajna i niezalezng od systemu platforme do budowania dyna-
micznych stron WWW, Platforma ta okreslana jest jako platforma AMP. W systemach
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Linux znana jest pod nazwg LAMP, a w systemie Windows pod nazwa WAMP. Istnieje
rowniez wieloplatformowa wersja, nazywana XAMPP. Pakiet ten moze by¢ wykorzy-
stywany do testowania dziatania aplikacji na lokalnym komputerze.

Poza serwerem aplikacji internetowych Apache, serwerem baz danych MySQL i jezykiem
skryptowym PHP w pakiecie XAMPP jest dostepny jezyk Perl oraz zestaw narzedzi,
migdzy innymi phpMyAdmin (rysunek 2.1).

{2 Setup = X

Select Components

Select the components you want to install; clear the components you do not want to install. Click
Next when you are ready to continue.

i sche

MySQL

FileZilla FTP Server
Mercury Mail Server
Tomcat

| Click on a component to get a detailed description

[ Pert

= Program Languages
[ phpMyAdmin
Webalizer
Fake Sendmail

Rysunek 2.1. Komponenty dostepne w pakiecie XAMPP

Plik instalacyjny w wersji dla systemoéw Linux oraz Windows mozna pobra¢ ze strony
http://www.apachefriends.org/en/xampp.html.

2.4.1. Instalacja XAMPP w systemie Linux

Przed zainstalowaniem pakietu XAMPP nalezy sprawdzi¢, czy dla systemu Linux wczes-
niej nie zostaty zainstalowane serwery Apache i MySQL oraz jezyk PHP. Po pobraniu
pliku instalacyjnego (na przyktad xampp-linux-x64-7.3.9-0-installer.run) nalezy go
uruchomi¢. W tym celu trzeba wpisa¢ polecenia:

chmod +x xampp-linux-x64-7.3.9-0-installer.run

. /xampp-linux- x64-7.3.9-0-installer.run
W wyniku wykonania podanych polecen nastapi uruchomienie pliku instalacyjnego
XAMPP. W pierwszym oknie instalatora trzeba wybra¢ komponenty do zainstalowania.
W kolejnych nalezy klika¢ przycisk Next, az pakiet zostanie zainstalowany. Po tych czyn-

nosciach pojawi si¢ okno z panelem sterujacym (rysunek 2.2). Nalezy wybra¢ zaktadke
Manage Servers, aby sprawdzi¢, czy serwer Apache zostal automatycznie uruchomiony.
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XAMPP 7.3.9-0

Welcome to XAMPP 7.3.9.0

Go To Application |

Visit Apache Friends |

Get Started

i

Rysunek 2.2. Panel kontrolny pakietu XAMPP

By uruchomic¢ bazg MySQL, trzeba wybra¢ opcj¢ MySQL Database i klikna¢ przycisk
Start. Po tych czynnosciach pakiet jest przygotowany do pracy.

Poprawnos¢ instalacji pakietu i uruchomienia serweréw mozna sprawdzi¢, wpisujac
w dowolng przegladarke internetowg adres http://localhost/dashboard/. Nastapi prze-
kierowanie na serwer i pojawi sie¢ widok podobny do pokazanego na rysunku 2.3, co
oznacza, ze serwer WWW dziata prawidtowo.

(&l XAMPP Apache + MariaDB +
PHP + Perl

Welcome to XAMPP for Linux 7.3.9-0

Rysunek 2.3. Test dziatania pakietu XAMPP

W pakiecie XAMPP gtownym katalogiem serwera WWW jest /opt/lampp/htdocs/. W tym
katalogu powinny by¢ umieszczane tworzone skrypty oraz pliki HTML.

Poniewaz domyslnie zasoby pakietu XAMPP sa dostepne dla kazdego, nalezy zabezpie-
czyc je, tworzac konta uzytkownikow i definiujac hasta dostepu. W tym celu z konsoli
trzeba wpisac¢ polecenie:

sudo /opt/lampp/lampp security

W ramach konfigurowania zabezpieczen nalezy zdefiniowa¢ oddzielnie hasta dostepu do:
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® panelu konfiguracyjnego pakietu XAMPP (dostepny pod adresem http://opt/lampp/,
konto uzytkownika to lampp),

oprogramowania phpMyAdmin (zarzadzanie baza danych przez serwer WWW),
® konta administratora bazy danych MySQL,
serwera FTP.

Po tych dziataniach elementy sktadowe XAMPP bedg w petni zabezpieczone.

2.4.2. Instalacja XAMPP w systemie Windows

Przed zainstalowaniem pakietu XAMPP nalezy wytaczy¢ program antywirusowy i spraw-
dzi¢ ustawienia firewalla. Po pobraniu pliku instalacyjnego (na przyktad xampp-win-
dows-x64-7.3.9-0VC1 5-installer.run) nalezy go uruchomidé.

Po uruchomieniu pliku instalacyjnego mozna wybra¢ serwery, jezyki i narzedzia, ktore
beda instalowane. Nastepnie nalezy okresli¢ folder, w ktorym pakiet zostanie zainsta-
lowany. Domyslnie jest to folder xampp na dysku C: (rysunek 2.4).

& Setup — X
Installation folder
Please, choose a folder to install XAMPP
Select a folder |C:\xampp| i ) 7_ r‘-:’

HAMPP }I'IE'I&HEF I SR e, S L A AL ;ij‘::i:’i“f'y”’ A SR ' % :"" & T
| <Back |  Cancel

Rysunek 2.4. Folder instalacyjny pakietu XAMPP

Po wskazaniu folderu docelowego nastapi wypakowanie plikéw instalacyjnych i zain-
stalowanie pakietu. Po zakonczeniu instalowania pojawi si¢ pytanie, czy chcemy uru-
chomi¢ panel kontrolny XAMPP Control Panel, ktorego zadaniem jest skonfigurowanie
zainstalowanego oprogramowania. W panelu tym dostepne s3 (rysunek 2.5):

e serwer WWW Apache z interpreterem skryptéw w PHP i Perl,

® serwer bazy danych MySQL,
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[E] XAMPP Control Panel v3.24 [ Compiled: Jun 5th 2013 ] - [m} >
E,:f! XAMPP Control Panel v3.2.4 & Conig
lfodules
) Netsts
Service Module  PID(s) Port(s) Actions S
Apache §;§§ 80,443 [ swop Admin Config Logs B shei
MySQL 10356 3208 Admin Config Logs . Explorer
FileZila Start Config | Logs B services
Mercury Start Config Logs ) Help
Tomcat Start Config Logs 1 out
20:47:17 [main] All prerequisites found A
20:47:17 [main] Initializing Modules
2 7 [main] Starting Check-Timer
7 [main] Control Panel Ready
5 [Apache] Attempting to start Apache app
5 [Apache] Status change detected: running

5 [mysql] Attempting to start MySQL app
6 [mysql] Status change detected: running

Rysunek 2.5. Panel kontrolny XAMPP Control Panel

® serwer FTP FileZilla,

® serwer poczty elektronicznej Mercury,

® Srodowisko serwera dla Javy (Java Server Pages) — Java Tomcat.

W celu przetestowania poprawnosci dziatania serwera nalezy w dowolnej przegladar-

ce wpisac adres http://localhost/. Jezeli pojawi si¢ widok podobny do pokazanego na
rysunku 2.6, oznacza to, ze serwer WWW dziata prawidtowo.

E5 weicome to xamep

O @

Apache Friends Applicabons  FAGs  HOW-TO Guides  PHPinfo | phpMyAdmin

{1 XAMPP Apache + MariaDB +
PHP + Perl

Welcome to XAMPP for Windows 7.3.9

You have successfully instalied XAMPP on this system! Now you can start USIng

vache, MariaDB_PHP

Rysunek 2.6. Test dziatania pakietu XAMPP

W celu przetestowania dziatania skryptéw na serwerze trzeba odszuka¢ folder htdocs.
Znajduje si¢ on w folderze instalacyjnym pakietu XAMPP. Standardowo jest to folder
C:\xampp\htdocs. To katalog gtowny serwera WWW. W tym folderze beda umieszczane
tworzone skrypty oraz pliki HTML. Jezeli XAMPP zostat zainstalowany w innej loka-
lizacji, trzeba znalez¢ odpowiednig Sciezke do katalogu htdocs.



2.5. Pytania i zadania

:@'2:.5. Pytania i zadania

2.5.1. Pytania

1.
2.

H

O © 0N O O

Wymien podstawowe zalety wykorzystywania aplikacji internetowych.

Omow narzedzia stosowane podczas pracy z aplikacja internetowg po stronie
klienta.

. Omoéw narzedzia stosowane podczas pracy z aplikacja internetowg po stronie

serwera.

. Wymien programowe warstwy funkcjonalne, ktore wchodzg w sktad rozszerzonej

architektury aplikacji internetowe;.

. Jakie zadania spetnia logika prezentacji w architekturze 4-warstwowej?
. Z jakich modutéw sktada si¢ wzorzec projektowy MVC?

. Wymien podstawowe funkcje realizowane przez serwer WWW,

. Wymien popularne serwery WWW.

. Omoéw podstawowe cechy serwera Apache.

. Omoéw podstawowe cechy serwera IIS.
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