Normy i standardy dotyczace okablowania strukturalnego

Okablowanie strukturalne ma za zadanie umozliwi¢ przylaczenie do sieci dowolnego sprzetu
wyprodukowanego przez r6znych wytworcow. Aby to byto mozliwe, urzadzenia muszg by¢ zgodne ze
standardami opracowanymi przez instytucje standaryzacyjne. Do organizacji standaryzacyjnych zaliczamy
miedzy innymi:

e ANSI (American National Standards Institute) - amerykanska organizacja standaryzacyjna. ANSI
jest prywatng, pozarzagdows instytucja typu ,,non-profit”. Zajmuje si¢ normami technologicznymi,
np. opracowata jeden ze standardéw kodowania liter w komputerach.

e |EEE (The Institute of Electrical and Electronics Engineers) - organizacja zrzeszajaca inzynieréw z
catego $wiata (opracowata miedzy innymi standardy dotyczace Ethernetu).

e 1ISO (International Organizationfor Standarization) - miedzynarodowa organizacja standaryzacyjna
(opracowata migedzy innymi model sieci ISO/OSI).

e |ETF (Internet Engineering Task Force) - organizacja, ktora publikuje dokumenty RFC (Reguestfor
Comments), regulujace rozwoj intemetu.

o Unia Europejska - publikuje normy europejskie (EN).

e EIA/TIA (Electronics Industry Association/Telecommunications Industry Association) -
organizacje, ktore stworzyty wiele standardow dotyczacych komunikacji, np. normy RS-232
dotyczace wtyczek i kabli portow szeregowych (COM).

Stosowanie standardow instalacyjnych w sieciach okablowania strukturalnego umozliwia dolgczanie sprzetu
aktywnego pochodzacego od roznych producentdw do infrastruktury kablowej. Standardy zapewniaja
elastycznos¢ w momencie, gdy zachodzi potrzeba wymiany sprzetu lub zmiany jego umiejscowienia. W
nowym miejscu wystarczy podtaczy¢ sprzet do istniejagcego juz przylacza sieciowego i dokonac
odpowiednich zmian w szafie dystrybucyjnej. Prace standaryzacyjne nad okablowaniem strukturalnym
zapoczatkowane zostalty w USA. Pierwsza norma dotyczaca okablowania strukturalnego byta norma
amerykanska EIA/TIA 568. Na niej wzorowane sa normy mi¢dzynarodowa ISO 11801 i europejska EN
50173. W Polsce obowigzuja ponadto normy krajowe:

e PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cz¢$¢ 1 - Specyfikacja i
zapewnienie jakosci;

e PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cz¢s$¢ 2 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkdow;

e PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cz¢$¢ 3 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;

Najwazniejsze zalecenia wynikajace z powyzszych norm:

1. Okablowanie poziome powinno tworzy¢ nieprzerwane polaczenie od punktu dystrybucyjnego do

punktu abonenckiego.

Nalezy umiesci¢ jeden punkt abonencki (2xRJ-45) na kazde 10 m2 powierzchni biurowe;j.

3. Na kazdym pigtrze budynku powinien by¢ punkt dystrybucyjny (w przypadku matej liczby punktéw
abonenckich mozliwe jest ich przytaczenie do punktu dystrybucyjnego na innym pigtrze).

4. Wszystkie kable musza by¢ zakonczone w gniazdach abonenckich i szafach dystrybucyjnych.

W obrgbie calej sieci powinno si¢ stosowac jednakowe przewody (kable miedziane o jednakowe;j

impedancji i $rednicy, a kable $wiattowodowe o jednakowych wtoknach).

Rozplot kabla UTP nie powinien by¢ wigkszy niz 13 mm.

7. Kazdy element systemu powinien by¢ czytelnie oznaczony (jednakowe oznaczenie na obu koncach
kabla).

8. Sie¢ musi posiada¢ pelng dokumentacje.
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Zalecenia dotyczace kabli w przebiegach poziomych

Normy zalecajg stosowanie 4-parowego symetrycznego kabla STP lub UTP kategorii co najmniej 5e dla
wszystkich kanaléw poziomych. Kabel musi spetnia¢ parametry wymagane przez normy:

e $rednica przewodow: 0,45/0,65 mm,
e nominalna impedancja: 100 fl + 15%,
o tlumienno$¢: dla kategorii 5 przy/= 100 MHz - 24,0 dB, dla kategorii 6 przy f = 100 MHz - 21,1 dB.

Calkowita dlugos¢ kanatu nie moze przekroczy¢ 100 m. W okablowaniu poziomym maksymalna dlugos¢
przebiegu kabla poziomego pomigdzy punktem abonenckim a punktem dystrybucyjnym w panelu
krosowym (patch panel) wynosi 90 m (na rysunku 32.1 oznaczona literg B). Maksymalna dtugos¢ kabli
krosowych pomiedzy panelem krosowym a przetacznikiem wynosi 6 m (na rysunku 32.1. oznaczona literg
A). Laczna dtugos¢ kabla stacyjnego 1 krosowego moze mie¢ maksymalnie 10 m (na rysunku 32.1.
oznaczona literg A+C).

Podczas uktadania kabla w przebiegach poziomych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

e kable biegngce ponad sufitem podwieszanym nie powinny by¢ mocowane do konstrukcji sufitu;

e odlegtosci pomigdzy punktami mocowania kabli poziomych nie powinny by¢ wieksze niz 1,2 -1,5
m;

o aby zachowac przejrzystos¢ instalacji 1 utatwi¢ obstuge, nalezy wszystkie kable prowadzi¢
prostopadle lub rownolegle do korytarza;

o kable wchodzace i wychodzace do/z pomieszczen (pod katem 90°) powinny skrecac tagodnie
(minimalny promien skrgtu = 8 $rednic kabla);

o instalujac kable, nalezy sprawdza¢é, czy nie sg napr¢zone na koncach i na catym swoim przebiegu.
Jezeli kable znajduja si¢ na otwartej przestrzeni, powinny by¢ umieszczone w jednej plaszczyznie,
nie wolno owijac¢ kabli dookota rur, kolumn, itp.;

o kable, na calej dlugosci od gniazda abonenckiego do punktu dystrybucyjnego, powinny by¢ wolne
od sztukowan, zagniecen i nacie¢ lub ztaman;

e nie mozna rozdziela¢ par przewodow na dwa kanaly komunikacyjne;

o kable powinny by¢ wyprowadzane i wprowadzane z gtéwnych tras przebiegu pod katem 90°, za$
promien ich zagie¢ w kanatach powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta kabla. Jezeli
producent nie zaleci inaczej, przyjmuje si¢ minimalny promien zgiecia:

o dla skretki UTP - 4 $rednice kabla,
o dla skretki STP - 6 $rednic kabla,
o dla kabla swiattowodowego od 10 do 20 srednic w zaleznoS$ci od sposobu wykonania

Ustalajac trase przebiegu kabla, nalezy zachowac nastepujace odlegtosci od Zrddet zasilania:
e 30 cm od wysokonapigciowego o$wietlenia (Swietlowki),

e 90 cm od przewodow elektrycznych 5 KVA lub wigcej,
¢ 100 cm od transformatorow i silnikow.
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Wymagania instalacyjne dla przebiegéw pionowych

Do budowy przebiegéw pionowych zalecane jest uzywanie kabli §wiattowodowych lub - w wyjatkowych
przypadkach - skretki. Do prowadzenia kabli migdzy pigtrami stosowany jest rekaw lub szyb. Zaleca si¢
rekawy o srednicy co najmniej 10 cm (mogg one wystawac od 2,5 cm do 10 cm powyzej ptaszczyzny
podtogi) lub prostokatne szyby o minimalnym wymiarze 15 cm x 22,5 cm.

Jezeli trasa przebiegu kabli pionowych obejmuje wigcej niz dwa pigtra lub gdy kable sg wyjatkowo cigzkie
(np. wieloparowe kable miedziane), musza by¢ one mocowane. Mocowanie mozna wykona¢ np. za pomoca
specjalnej zyly podtrzymujacej, utozonej po calej trasie kabla miedzy najwyzszym pietrem i piwnicg. Kabel
nalezy potaczy¢ z zyta podtrzymujaca co 90 cm, przy czym na jedno pigtro powinny przypada¢ minimum
trzy punkty wigzania. Dla duzych ilo$ci kabli lub dla kabli wyjatkowo cigzkich powinna by¢ uzyta obejma
lub ostona dla grupy kabli z kazdego pietra. Ze wzgledu na ochrone¢ przeciwpozarowg przejscia pomiedzy
pigtrami powinny by¢ uszczelnione za pomoca specjalnych uszczelniaczy, powloki przeciwpozarowej,
pianki, Kitu itp.

Pozostale wymagania instalacyjne

Po rozszyciu kabla w gniezdzie przewody nie moga wystawac wigcej niz 25 mm poza plaszcz, a pary nie
mogg by¢ rozkrgcone na dlugosci wigkszej niz 13 mm. Instalujac gniazda, nalezy pamigtac o zostawieniu
zapasu kabla, ktory umozliwi ponowne zakonczenie kabla. Kabel nalezy przymocowac¢ opaska do modutu.

Kable doprowadzone do punktéw dystrybucyjnych powinny by¢ logicznie pogrupowane, aby ulatwi¢ ich
zakonczenie w szafie. Nalezy zapewni¢ odpowiedni zapas kabla, ktory umozliwi przeprowadzenie prac
konserwacyjnych. Przy prowadzeniu kabli na panelu z wieszakami nalezy zwrdci¢ uwagg na zapewnienie
minimalnego promienia zagigcia.

Punkty dystrybucyjne umozliwiajg krosowanie przebiegéw poziomych do portow sprzetu aktywnego lub do
przebiegdw pionowych. Kazdy punkt dystrybucyjny powinien by¢ zlokalizowany tak, aby przebiegi
poziome nie przekraczaty 90 metrow. IDF powinny by¢ podzielone na logiczne sekcje, grupujace potaczenia
o podobne;j funkcji, obszarze itp. Tablice z uchwytami na kable powinny by¢ zlokalizowane powyzej i
ponizej sekcji kroso- wan. Boczne wieszaki nalezy mocowac w odstepie 3 do 4 pozycji (U), aby utatwic¢
trzymanie kabli krosowych poza obszarem pola krosowego.

Pozostale normy europejskie:

— PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania facznie z dodatkiem z 2009r;

— PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyrownawczych 1 uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.



