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1. Definicja symbolu graficznego

Symbol graficzny jest to znak graficzny oznaczajgcy obiekt elektryczny, elektro-
niczny oraz inny obiekt (np. w automatyce) lub okreslajacy jego podstawowe cechy fi-
zyczne. Wyglad kazdego symbolu graficznego elektronicznego powinien spetnia¢ wa-
runki okreslone polskimi normami (PN).

Ze wzgledu na znaczenie symbolu rozréznia sie symbole graficzne elektryczne:

e przedmiotowe (symbole obiektow),
e uzupelniajace (dodatkowy, pomocniczy, wyrdzniajacy), sa dodawane do symbolu
ogolnego, efektem jest symbol szczegotowy.

Symbole mozna podzieli¢ na symbole stosowane do:

1. schematéw: symbole ogélne, podstawowe i dziatowe,
2. planéw: symbole uproszczone:

e plany instalacji wnetrzowych wg PN-83/E-01221,

e plany linii i sieci wg PN-78/E-01208, PN-81/E-01220,
3. celéw informacyjnych - znaki informacyjne na:

e sprzecie: PN-83/E-01240, PN-83/E-01247,

e miernikach: PN-84/E-06501,

e ostrzegawcze: PN-58/E-08501.

W automatyce przemystowej stosuje sie gtéwnie symbole przedstawiajace styki i zestyki
elementéw automatyki przemystowej. Podstawowe symbole przedstawia tabela 4.1.

Tabela 4.1. Symbole graficzne stosowane w automatyce przemystowej.

Lp. Nazwa Symbol

1. Zestyk tacznika
a) zwierny (normalnie otwarty),

b) rozwierny (normalnie zamkniety),
c) przetaczany,

d) zwierny o napedzie recznym,

e) rozwierny o napedzie recznym,

f) zwierny o napedzie recznym z samoczynnym po-
wrotem (przycisk),

g) rozwierny o napedzie recznym z samoczynnym
powrotem (przycisk).

2. Zestyk przekaznika o op6Znionym dziataniu (zwtocz-

ny)
a) zwierny ze zwtoka przy zamykaniu,
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b) zwierny ze zwtoka przy otwieraniu,

c) zwierny ze zwtoka przy otwieraniu i zamykaniu,
d) rozwierny ze zwtoka przy zamykaniu,

e) rozwierny ze zwtoka przy otwieraniu,

f) rozwierny ze zwtoka przy otwieraniu i zamykaniu.

Zestyk rozwierny przekaznika cieplnego

R

Lacznik trojbiegunowy

Cewka przekaZznika, stycznika

a) symbol ogélny (cewka stycznika narysowana jest
grubsza linig niz cewka przekaznika),

b) cewka pradu przemiennego,

c) cewka pradowa,

d) cewka napieciowa,

e) cewka przekaznika nadpradowego,

f) cewka przekaznika podnapieciowego.

Cewka przekaznika zwtocznego
a) ze zwtoka przy wzbudzaniu,

b) ze zwtoka przy odwzbudzaniu,

c) ze zwtoka przy wzbudzaniu i odwzbudzaniu.

Cewka przekaznika spolaryzowanego (biegunowego)

Organ napedowy przekaznika cieplnego

Zabezpieczenie nadpradowo-cieplne

10.

Bezpiecznik topikowy

O Y




11. Dzwonek

12. Lampka sygnalizacyjna
a) symbol ogélny,

b) z regulowanym strumieniem $wietlnym,

c) neonowka.

13. Rezystor staty

14. Rezystor nastawny

15. Silnik
a) symbol ogdlny,

b) na prad przemienny,

c) asynchroniczny tréjfazowy o wirniku zwartym,

d) asynchroniczny tréjfazowy o wirniku pierscienio-
wym.
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

Przyktad zastosowania podanych symboli graficznych przedstawia rysunek ponizej. Na
rysunku przedstawiono schemat stycznikowy uktadu rozdrabniajgcego.



Rys. 4.1. Schemat ukladu rozdrabniajacego.
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Zrodto: Opracowanie wiasne.



Tabela 4.2. Symbole stosowane w automatyce przemystowej.

symbol opis uwagi
. : symbol ogdlny, taczniki jednobiegu-
facznik pojedynczy nowe wiaczniki $wiatla itp.
1acznik podwojny 1aczniki dwubiegunowe

1acznik jednobiegunowy wielopozy-
cyjny

taczniki wielopozycyjne

przetacznik jednotorowy

przetaczniki

przetgcznik dwubiegonowy

1aczniki krzyzowe

tacznik przyciskowy

przyciski

tacznik przyciskowy podswietlany

przycisk pod$wietlany

tacznik przyciskowy
z zabezpieczeniem

przycisk z ochrong przed przypad-
kowym wci$nieciem, przyciski prze-
ciwpozarowe

gniazdo elektryczne

gniazdo elektryczne 2P

gniazdo elektryczne z uziemieniem

gniazda elektryczne 2p + Z

lampa

oprawa o$wietleniowa

lampa fluorescencyjna

oprawy swietléwkowe

podgrzewacz wody

5 & ] |&|*+|>|0] @] 0xX[%||0| 2

wentylator

kWh

licznik energii elektrycznej

cewka, naped elektromagnetyczny

symbol ogdlny




cewka z dodatkowym dziataniem

symbol ogdlny

cewka o dziataniu czasowym (opé6z-
nienie zatgczenia)

przekaznik czasowy op6Znione zatg-
czenie

cewka o dziataniu czasowym (opd6z-
nienie wytaczenia)

przekaznik czasowy op6Znione wy-
laczenie

cewka zaworu elektromagnetyczne-
go

cewka impulsowa

przekazniki bistabilne

naped o dziataniu termicznym

przekazniki termiczne, termiki, wy-
zwalacze przecigzeniowe

bezpiecznik

bezpieczniki

podstawa bezpiecznikowa

podstawy lub gniazda bezpieczniko-
we
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podstawa bezpiecznikowa ze zworg

podstawa lub gniazdo bezpieczniko-
we z Zamontowang zworg (zwiera-
czem)

O=b

Yacznik 2 - pozycyjny (0-1) bez sa-
mopowrotu

taczniki krzywkowe, sterownicze,
naped reczny; na schematach zwykle
1aczy sie z diagramem tgczen
przyktadowy diagram:

pozycja

/zaciski 01

1-2

X

X

1-3

tacznik 2 - pozycyjny (0-1) samopo-
wroét z poz.1

jw. Z tym, Ze samopowroét z pozycji 1
przyktadowy diagram:

pozycja

/zaciski 0)d

1-2 _

X

1-3 X

tacznik 3 - pozycyjny (1-0-2) bez
samopowrotu

1aczniki krzywkowe, sterownicze,
naped reczny; na schematach zwykle
laczy sie z diagramem taczen
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2.
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tacznik 3 - pozycyjny (1-0-2) samo-

jw. z tym, Ze samopowrot z pozycji 2,

l powrot z poz.2 pozycja 1 bez samopowrotu

5, W ]

A : tacznik 3 - pozycyjny (1-0-2) samo- | jw. z tym, Ze samopowroét z pozycji 1,
| powroét z poz. 2 pozycja 2 bez samopowrotu

10 2

A Y 1acznik 3 - pozycyjny (1-0-2) samo- | jw. z tym, Ze samopowroét z pozycji 1

powrétz poz. 112

i2

odtacznik

roztacza tory prgdowe bez obcigze-
nia

roztacznik

roztacza tory pod obcigzeniem (pra-
dy robocze)

roztgcznik bezpiecznikowy

sygnalizator dZwiekowy - dzwonek

sygnalizator Swietlny, lampka

naped o dziataniu nadpragdowym

wyzwalacze nadpragdowe, zwarciowe

g _E_-@_?:'J_jd-—/d-—/’——

e

naped o dziataniu podnapieciowym

wyzwalacze podnapieciowe

silnik (tréjfazowy)

symbol ogolny (silnik zasilany
z 3 faz)

silnik tréjfazowy pradu zmiennego

tréjfazowe silniki klatkowe asyn-
chroniczne (zwykle)

licznik czasu

liczniki czasu pracy urzadzen

styk normalnie otwarty NO

symbol ogdlny

styk gtéwny stycznika (normalnie
otwarty)

styk normalnie otwarty, kolejny, do-
datkowy

np. styki pomocnicze stycznika, wy-
tacznika

styk normalnie zwarty NC

symbol ogdblny

styk normalnie zwarty, kolejny, do-
datkowy

np. styki pomocnicze stycznika, wy-
tacznika




styk normalnie otwarty wyprzedza-
jacy

styk tego typu zwiera
z wyprzedzeniem w stosunku do
,2hormalnych” stykow podtgczonych
do tego samego napedu.

styk normalnie zwarty z op6Znionym
roztgczeniem

styk tego typu roztacza zaciski
z op6znieniem w stosunku do ,nor-
malnych” stykow podtaczonych do
tego samego napedu

styk normalnie otwarty z napedem
recznym

symbol ogdlny, przyciski, przetaczni-
ki, taczniki

styk normalnie zwarty z napedem
recznym

symbol ogdlny, przyciski, przetaczni-
ki, taczniki

styk normalnie otwarty z napedem
recznym wciskanym sprezynowym

przycisk z samopowrotem, monosta-
bilny

styk normalnie zwartym z napedem
recznym wciskanym sprezynowym

przycisk z samopowrotem, monosta-
bilny

styk normalnie otwarty z napedem
recznym wciskanym sprezynowym -
ryglowany

przycisk bez samopowrotu, bistabil-
ny

styk normalnie zwarty z napedem
recznym wciskanym sprezynowym -
ryglowany

przycisk bez samopowrotu, bistabil-
ny

styk normalnie otwarty z napedem
recznym obrotowym

przetaczniki piérkowe, taczniki
krzywkowe

styk normalnie zwarty z napedem

przetaczniki piérkowe, tgczniki

recznym obrotowym krzywkowe
styk normalnie otwarty z napedem : .
: : przycisk wyciagany
recznym wycigganym sprezynowym
styk normalnie zwarty z napedem przycisk wyciagany

recznym wycigganym sprezynowym

styk normalnie otwarty z napedem
noznym

pedaty sterownicze

styk zwarty otwarty z napedem noz
nym

styk normalnie otwarty z napedem
recznym grzybkowym ryglowanym

przyciski bezpieczenstwa, grzybko-
we

EAEABABARABARABARARAEABASABANSNEC

styk normalnie zwarty z napedem
recznym grzybkowym ryglowanym

przyciski bezpieczenstwa, grzybko-
we




styk normalnie otwarty tacznika
krancowego

styk normalnie zwarty tgcznika
krancowego

np. czujniki indukcyjne, magnetyczne

styk normalnie otwarty czujnikow itp

np. czujniki indukcyjne, magnetyczne

styk normalnie zwarty czujnikéw itp

styk normalnie otwarty tacznika
ptywakowego

styk normalnie zwarty tgcznika pty-
wakowego

styk normalnie otwarty o czasowym
op6Znionym zataczeniu

styki przekaznika czasowego typu
opdznione zatgczenie

styk normalnie zwarty o czasowym

Lo . styki przekaznika czasowego
opdznionym zalaczeniu

styk normalnie otwarty o czasowym
op6znionym wylgczeniu

styki przekaznika czasowego typu
op6znione wytaczenie

BABARANARARARAR AN

styk normalnie zwarty o czasowym
op6znionym wytaczeniu

styki przekaznika czasowego

Zrédto: Opracowanie wiasne.
2. Schematy ideowe i montazowe

Symbole graficzne moga by¢ wykorzystywane w postaci schematow ideowych lub
schematéw montazowych.

Schemat ideowy prezentuje uktad potgczen urzadzenia elektrycznego, przedstawia-
jac przede wszystkim dzialanie funkcjonalne uktadu bez uwzgledniania elementow
spetniajacych funkcje pomocnicze i dodatkowe.

W dokumentach urzadzen sterowniczych i sygnalizacyjnych stosuje sie przewaznie
trzy podstawowe rodzaje schematéow ideowych: a) schemat funkcjonalny, b) schemat
zasadniczy oraz c) schemat blokowy. Schemat funkcjonalny okresla funkcjonalne zalez-
nosci technologiczne lub elektryczne miedzy elementami lub cztonami uktadu. Schemat
zasadniczy, zwany réwniez schematem rozwinietym, przedstawia powigzanie obwodéw
gtownych z obwodami wtérnymi oraz pokazuje szczegdétowe zasady dziatania uktadu
elektrycznego. Schemat blokowy zwany réwniez schematem strukturalnym, przedsta-
wia w sposob uproszczony funkcjonalne cztony uktadu. Schemat blokowy rysowany jest
w postaci blokéw i toréw sygnatowych bez wnikania w sposdb rozwigzywania schematu
elektrycznego.
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Schemat wykonawczy zwany réwniez schematem montazowym (lub roboczym)
przedstawia graficznie uktad potaczen wewnatrz lub na zewnatrz urzadzenia. Na sche-
matach wykonawczych wykazuje sie konkretne potaczenia miedzy aparatami,
z uwzglednieniem przyblizonego, przestrzennego rozmieszczenia tych aparatow.

Zgodnie z ogdlnie przyjeta zasada symbole nalezy rysowac w stanie:
1. beznapieciowym,
2. w ktérym dany element nie jest pobudzony przez site zewnetrzng, np. nacisk me-
chaniczny.

Przyktad zastosowania elementow zawartych w tabeli 4.2 przedstawia rysunek 4.2. Na
tym rysunku zaprezentowano schemat uktadu sterowania rozruchowego gwiazda-
tréjkat w funkcji czasu. Po zatgczeniu przycisku PZ1 zostaje wiaczony stycznik ST3, jed-
noczes$nie zwiera sie zestyk pomocniczy ST3 i rozwiera zestyk ST3. Powoduje to zadzia-
tanie przekaznika czasowego PC3, ktéry zaczyna odmierza¢ nastawiony czas opdZnienia.
Réwnoczesnie wigczony zostaje stycznik ST1, ktory zatgcza zestyki w obwodzie gtow-
nym. Poniewaz wczes$niej zostaty zwarte zestyki stycznika ST3, uzwojenie stojana silni-
ka byto potaczone w gwiazde i nastepuje rozruch silnika. Rozwarty zestyk ST3 uniemoz-
liwia wiagczenie w tym czasie stycznika ST2, co doprowadzitoby do zwarcia sieci zasila-
jacej. Po uptywie czasu nastawionego w przekaZzniku czasowym rozwiera sie zestyk pc3
i zostaje wyltaczony stycznik ST3. Nastepuje zwarcie zestyku ST3 (ktéry do tej pory byt
rozwarty), a poniewaz zwarty jest takze zestyk ST1, zostaje wiaczony stycznik ST2.
Uzwojenie stojana silnika zostaje potaczone w trojkat, rownoczes$nie zakonczyt sie pro-
ces rozruchu silnika. Nalezy zauwazy¢, Ze styczniki ST3 potaczenia w gwiazde i ST2 po-
taczenia w tréjkat pracujg w uktadzie blokady wykluczajacej. Wytgczenie silnika nastapi
po naci$nieciu przycisku PW. Ponowne naci$niecie przycisku PZ1 spowoduje automa-
tyczny rozruch silnika wedtug opisanego powyzej programu.

11



Rys. 4.2. Schemat ideowy ukladu sterowania silnika asynchronicznego zwartego
z rozruchem w ukladzie gwiazda-trojkat w funkcji czasu: a) schemat ukladu obwodéow
gléwnych b) schemat uktadu obwodéw wtérnych

ST1 - cewka stycznika gléwnego zasilania; ST1 - zestyk pomocniczy zwierny stycznika
ST1; ST3 - cewka stycznika polaczenia w gwiazde; ST3 - zestyk pomocniczy stycznika
ST3; ST2 - cewka stycznika polaczenia w tréjkat; ST2 - zestyk pomocniczy stycznika ST2;
PC3 - cewka przekaznika czasowego; pc3 - zestyk rozwierny ze zwloka przy otwieraniu
przekaznika PC3.

a) N

L1
L2
L3

=t =

PT
u X
v/ M Yy
W< 3~ )z
b) L
t
PW
[
PZ1

ST2 ST3\ST1

pc3 ST3

ST3 PC3 ST1==2ST2
” T T

Zrodto: Opracowanie wiasne.
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Tabela 4.3. Symbole graficzne stosowane w systemach alarmowych wlamania i napadu.

Centrala alarmowa

Podcentrala

Bateria akumulatorow

Zasllacz sieciowy

Klawiatura

Czujka stluczenia szyby

Czujka mikrofalowa

Czujka ultradzwickowa

Pasywna czujka
podczerwieni

Czujka dualna

Aktywna czujka
podczerwieni

CA

PCA

b
—C
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» (Czujka kontaktronowa —-—

e Czujka stykowa — —

» Przycisk @

 Sygnalizator alarmowy
akustyczny zewnetrzny

 Sygnalizator alarmowy
akustyczno-optyczny ®
Ve
AN
v
AN

 Sygnalizator alarmowy
akustyczny wewnetrzny

e Sygnalizator alarmowy
akustyczno-optyczny
wewnetrzny

antena odbiorcza

antena odbiorcza DSK zawierajaca uktad dopasowujacy

antena odbiorcza DSKU zawierajaca uktad dopasowujacy



antena dipolowa zawierajgca uktad dopasowujacy

L

uziemienie przeciwporazeniowe

i

listwa, szyna uziemiajgca

ttumik staty

nastawny

ttumik regulowany, lub przystosowany do regulowania

I

korektor staty charakterystyki

amplitudowo-czestotliwosciowej

£

korektor nastawny charakterystyki amplitudowo-czestotliwo$ciowej

Y

zZwrotnica

1L

uktad dopasowujacy, transformator impedanc;ji

e
Y

filtr dolnoprzepustowy

"y
e

filtr gébrnoprzepustowy

T
A
H

filtr Srodkowoprzepustowy, zakresowy lub kanatowy
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Y
T
A

filtr sSrodkowozaporowy

rozgateznik dwukrotny

rozgateznik trzykrotny

rozgateznik czterokrotny

rozgateznik pieciokrotny

rozgateznik szeSciokrotny

rozgateznik oSmiokrotny

+

element oddzielajacy

Yo

zwrotnica zasilania zdalnego

odgateznik jednokrotny

odgateznik dwukrotny
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1
odgateZnik trzykrotny

1
odgateZnik czterokrotny

1
odgateZnik pieciokrotny

1
odgateZnik pieciokrotny, nieprzelotowy

1
odgateznik szeSciokrotny

TTTT
odgateznik o$miokrotny

[T
odgateznik dziesieciokrotny, nieprzelotowy

b

gniazdo abonenckie

P

gniazdo abonenckie z rezystorem zakonczeniowym

zakonczenie linii przesytowej rezystorem zakonczeniowym



>

wzmacniacz

kS

Iz

wzmachniacz z ustawianym wzmochnieniem

o

M

P

wzmacniacz z regulowanym wzmocnieniem

f1

fa

przemiennik czestotliwosci

vy

zasilacz

stabilizator

Rys. 4.3. Schemat instalacji alarmowej z wykorzystaniem symboli zawartych w tabeli 4.3.
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Zrodto: Opracowanie wiasne.
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Rys. 4.4. Symbole stosowane w sieciach komputerowych.

maly koncentrator koncentrator (hub)
i (hub) 10BaseT L 100Base-T

wzmacnhiak

(repeater) most (bridge)
przetgcznik
grup roboczych przetacznik ATM
{(workgroup (ATM switch)
switch)

przetacznik

4 wielowarstwowy
,Ic. (multilayer switch)

1/

komputer PC z
routerem
programowym

router

router programowy
zlokalizowany na
serwerze plikow

router z
firewall’'em

firewall PIX
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punkt dostepowy
(access point)

punkt dostepowy
dwusystemowy (dual-mode
access point)

most bezprzewodowy

Klient sieci (wireless bridge)

bezprzewodowej

router bezprzewodowy
(wireless router)

koncentrator VPN
(VPN Concentrator)

Bl
BE
-
%
g

firewall

DSL Access Multiplexer — NAT
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2 linia szeregowa (serial line)

=B B BEE B
7 T T L L linia szeregowa z komutacja obwodow
(circuit-switched serial line)

Ethernet
Broadband
Y111 Modem UPS F”_‘Ed

Wireless
(BBFW)

Osprzet kablowy:

s

Przewod ekranowy

Przewody skrecone =

Przewody w kablu np3 O

5 przewodow z ktorych 2 w 1 kablu

Koniec przewodu lub kabla nie polaczony
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Koniec przewodu lub kabla nie polaczony
[zolowany specjalnie

Zlacze rozgalezne, punkt polaczenia, odgalezienia g

Zacisk koncéwka o

Listwa zaciskowa I:I:I:Ijj]

Odgalezienie typu T

Z svmbolem zlacza

—F—L—

Podwoine odgaleziente typu T

Odgalezienie r

wspdlne zlacze dla grupy identycznych 1 powtarzalnych obwodow réwnoleghych
n-laczna liczba obwoddéw, liczba ta powienna sie znajdowac przy symbolu odgalezienia
(wskazuje liczbe rozgalezionych obwodow)

10 [ j 10
np. rozgalezionych 1 identyeznych rezystorow

polaczenie odeinkow przewodu

10 E j 10
np. rozgalezionych 1 1dentycznych rezystorow

polaczenie odeinkéw przewodu

calkowita liczbe laczonych urzadzen podfaje sie obok symbolu laczenia wspolnego np. zespol
wybierakow dla 10 wybierakdow

Glowica kablowa przedstawiona z jednym kablem tréjzylowym

Glowica kablowa przedstawiona z trzema kablami jednozylowymi

Urzadzenia laczace:

NI - zakonczeme sieciowe
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- gniazdo telekomminikacyjne, okablowanie strukturalne wedlug EN 60603-7

- wiyczka telekonmnikacyna wedlug EN 60603-7

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Praktyczne wykorzystanie powyzszych symboli graficznych i oznaczen przedstawia ry-
sunek ponizej.

Rys. 4.5. Schemat instalacji telekomunikacyjnej.

Przytgeze telekomunikoacyine

+* X2TEMXpw 25x4x0.5
Przylgeze optotelekomunikacyjne
IW—NOTRtsd 24.)

UTP4x2x0,5

|

N
PIWNICA ! !

N TRrE

| | o 1.2
PARTER ! |

i i UTpex2s0.5

| | I_ ——————————————————————— —L—o-L 1.33
FIETRO | l |
pooDASZE | | | <0 320

T N

| |

Ll

- ]

Zrodto: Opracowanie wiasne.

GPD — pom. 3.5

23



Bibliografia:

1.

Vi W

o

Borczynski J.,, Dumin P., Mliczewski A. (2000). Podzespoty elektroniczne porad-
nik. Warszawa: WKit..

Chwaleba A., Moeschke B., Ptoszajski G. (2010). Elektronika. Warszawa: WSiP.
Parchanski J. (2006). Miernictwo elektryczne i elektroniczne. Warszawa: WSiP.
Pioro B., Piéro M. (2005). Podstawy elektroniki. Warszawa: WSIP.

Chwaleba A., Moeschke B., Pilawski M. (2000). Pracownia elektroniczna. War-
szawa: WSiP.

Fabijanski P., Pytlak A., Swigtek H. (2000). Pracownia uktadéw energoelektro-
nicznych. Warszawa: WSiP.

24



